Polska Akademia Umiejetnosci
Komisja PAU do Oceny Podrecznikow Szkolnych
zaprasza do udzialu w sympozjum

Edukacja — czas na zmiany

Czes¢ IV. Klimat i Srodowisko

we wtorek 24 listopada 2026 r. w godz. 09:00-16:45,
Sala im. Karoliny Lanckoronskiej
w siedzibie PAU w Krakowie przy ul. Stawkowskiej 17
i online na platformie zoom.

Program sympozjum

09: 00 11:30 Sesja pierwsza

PROF. DR HAB. JANUARY WEINER (POLSKA AKADEMIA UMIEJETNOSCI), Stowo wstepne
PROF. DR HAB. SZYMON MALINOWSKI (UNIWERSYTET WARSZAWSKI), Czym jest klimat?
PROF. DR HAB. PIOTR SKUBALA (UNIWERSYTET SLASKI), Granice planetarne i kryzys bio-
roznorodnosci — dlaczego edukacja musi zmienié sposob opowiadania o Swiecie?

PROF. DR HAB. BERNADETA NIESPOREK-SZAMBURSKA, DR MAGDALENA OCHWAT (UNI-
WERSYTET SLASKI), Jak wyjsé z antropocenu? O jezyku relacji cztowieka z przyrodg

DR HAB. BEATA GoLA, PROF. UJ (UNIWERSYTET JAGIELLONSKI), Edukacja klimatyczno-
srodowiskowa w zalozeniach Reformy26. Kompas Jutra

Dyskusja

11:30-12:00 Przerwa
12:00-14:15 Sesja druga

Als
3%

DR AGNIESZKA KOZELOWSKA (UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU), Na-
uczyciele wobec zmiany klimatu 1 edukacyi klimatyczne) — diagnoza i rekomendacje dla systemu
edukacji w kontekscie nowych podstaw programowych i materiatow dydaktycznych

DR MALGORZATA SNARSKA-NIEZNANSKA (FUNDACJA CODE FOR GREEN), Rezylientna szko-
ta jako infrastruktura uczenia sie: pracownia School LivingLab i edukacja klimatyczno-srodo-
wiskowa oparta na danych, miejscu 1 projektowaniu rozwigzan,

DR MiCHAL PArAsz (UNIWERSYTET JAGIELLONSKI), Uczenie Zycia dobrego dla Zycia: dew-
zrost w edukacyi

MGR NATALIA GAJEWSKA (URZAD MIASTA KRAKOWA), Edukacja klimatyczna poza sche-
matami — od warsztatow terenowych po gry edukacyjne i budowanie sprawczosci

Dyskusja

14:15-14:45 Przerwa
14:45-16:45 Sesja trzecia

7'\‘

DR HAB. ELZBIETA SZOSTAK, DR EWA ODROWAZ, DR ANNA KOLASA (UNIWERSYTET JA-
GIELLONSKI), Atmosfera pod mzkroskopem. niewidzialni aktorzy zmian klimatu

DR JERZY KUCZYNSKI (AKADEMIA SLASKA), Proste i odwrotne zjawisko cieplarniane

DR ANNA KOLASA, DR HAB. ELZBIETA SZOSTAK, DR EwWA ODROWAZ (UNIWERSYTET JA-
GIELLONSKI), Wykleta chemia fluoroorganiczna — skqd te ,wieczne chemikalia?”

MGR WIKTOR DARASZ, DR HAB. KRYSTYNA KOWALIK (INSTYTUT JEZYKA POLSKIEGO
PAN), Od ,Adama” i ,Ewy” poczynajgc. ... Pomniki przyrody w krajobrazie Polski

DR JERZY SZCZEPANSKI, PROF. UJ (UNIWERSYTET JAGIELLONSKI), Matematyka jako na-
rzedzie opisu zmian srodowiskowych

Dyskusja i zamkniecie sympozjum

Komitet organizacyjny sympozjum: Beata Gola, Barbara Ptytycz, Jerzy Szczepanski.

Osoby zainteresowane udziatem online w sympozjum na platformie zoom prosimy o przestanie zgto-
szenia na adres podreczniki.szkolne@pau.krakow.pl do piatku 20 listopada 2026 r.


mailto:podreczniki.szkolne@pau.krakow.pl

Abstrakty wystgpien

WIKTOR DARASZ, KRYSTYNA KOWALIK (IN-
STYTUT JEZYKA POLSKIEGO POLSKIEJ] AKA-
DEMII NAUK), Od ,Adama” i ,Fwy” poczyna-
jac. ... Pomniki przyrody w krajobrazie Polski

W $wietle danych stownikowych leksem POMNIK jest
wyrazem wieloznacznym. W opracowaniach leksyko-
graficznych wspélczesnej polszczyzny spoéréd wyod-
rebnianych w hasle pomnik zwykle trzech badz czte-
rech znaczen jako pierwsze podaje sie ,rzezba lub
budowla wzniesiona dla upamietnienia jakiej$ osoby
lub wydarzenia” (WSJP PAN 2026). Nie ma zgod-
noéci leksykografow co do statusu uzytego w tytule
referatu wyrazenia pomnik przyrody. W niektorych
wezesniejszych stownikach polszczyzny ogdlnej bywa
opisywane jako zwigzek wyrazowy o statusie termi-
nologicznym, wymieniany w podhasle o charakterze
przeno$nym. W przywolanym wyzej stowniku (WSJP
PAN) traktowane jest jako odrebne, drugie znacze-
nie rzeczownika pomnik, z definicja ,,wytwor natury
szczegblnie cenny ze wzgledoéw zabytkowych, nauko-
wych, kulturalnych lub turystycznych i w zwigzku
z tym prawnie chroniony”. Pojecie pomnik przyro-
dy odnosi sie do obiektéw dwojakiego typu — obiek-
téw przyrody ozywionej i nieozywionej. Przedmiotem
zainteresowania w tym referacie sg pomniki pierw-
szego typu, a wiec przede wszystkim wyrdzniajace
sie w srodowisku drzewa. Asumpt do zainteresowania
sie pomnikami przyrody data podkreslana w licznych
opracowaniach warto$é¢ kulturowa tych obiektéw oraz
podejmowane dzialania o ponadlokalnym charakte-
rze na rzecz ochrony przyrody, zwlaszcza jej zabyt-
kowych form. Material bedacy przedmiotem reflek-
sji w tym wystapieniu pochodzi z Rejestru Polskich
Drzew Pomnikowych, dokumentujacego 6349 obiek-
tow z terenu Polski, uzupelnionego danymi z opra-
cowan przegladowych (popularno)naukowych przed-
stawiajacych material ogdlnopolski lub regionalny.
Wstepnie w materiale wyodrebniono dwie — réznigce
sie nie tylko genetycznie, ale i sposobami ich identyfi-
kacji — grupy jednostek: pomniki przyrody oraz drze-
wa upamietniajace. Gtéwnym celem analizy sa me-
chanizmy ustalania tozsamo$ci zabytkéw przyrody,
m.in. jezykowe Srodki kreacji ich nazw wtasnych, za-
kresu wykorzystania w tym celu onomastycznej ofer-
ty polszczyzny, mechanizméw i Srodkéow typu przy-
wotanych w tytule imion osobowych Adam, Fwa czy
nazwisk (Kosciuszko, Sobieski), a takze inne zabie-
gi dokumentujace swoista inwencje kreatoréw nazw,
stosujacych w tej funkcji leksyke charakteryzujaca
obiekty (Prastary, Os$miornica), warto$ciujaca po-
zytywnie, o historycznych (Mieszko I) czy symbo-
licznych konotacjach (Dgb Wolnosci). Podjeto prébe
ustalenia motywow wyboru okreslonych nazw, wy-

jasnienia ich zréznicowania, pozajezykowych czynni-
kéw wplywajacych na ich ksztalt, wreszcie typolo-
gie zmian i kierunki ewolucji tendencji nazewniczych.
Wprawdzie nazwy wlasne nie sa elementem niezbed-
nym do identyfikacji i potwierdzenia tozsamosci po-
mnikéw przyrody, co wynika z faktu, ze liczne obiek-
ty sa pozbawione takiego identyfikatora, jednak ich
zréznicowanie sprawia, ze sg intrygujacym materia-
tem dla lingwisty. Wykorzystanie réznorodnych spo-
sobdéw i srodkéw jezykowych w kreacji tych nazw po-
szerza ich uzytecznosé o walor edukacyjny.

NATALIA GAJEWSKA (URZAD MIASTA KRAKO-
WA — WYDzIAEL SRODOWISKA, KLIMATU I Po-
WIETRZA), Edukacja klimatyczna poza schemata-
mi — od warsztatow terenowych po gry edukacyjne
1 budowanie sprawczo$ci

Wystapienie bedzie po$wiecone praktycznym nowa-
torskim metodom prowadzenia edukacji klimatycz-
nej i srodowiskowej z wykorzystaniem narzedzi anga-
zujacych uczestnikéw poprzez doswiadczenie, dziata-
nie i lokalny kontekst. Omoéwione zostang przykta-
dy autorskich warsztatow, spaceréw edukacyjnych,
gier terenowych i dziatan skierowanych do nauczycie-
li, a takze refleksje dotyczace wyzwan wspdlczesnej
edukacji klimatycznej oraz potrzeby zmiany jej jezy-
ka, filozofii i stosowania nowoczesnych form edukacji
W pracy z uczniami.

BeAaTA GorA (INSTYTUT PEDAGOGIKI, WY-
DZIAL FILOZOFICZNY, UNIWERSYTET JAGIEL-
LONSKI1), Edukacja klimatyczno-$rodowiskowa
w zatozeniach Reformy26. Kompas Jutra

W wystapieniu ukazane zostana zalozenia eduka-
cji klimatyczno-srodowiskowej wprowadzane w pol-
skich szkotach podstawowych w ramach Refor-
my26. Kompas Jutra. Zaprezentowany zostanie mo-
dut klimatyczny w podstawie programowej réznych
przedmiotéw szkolnych oraz edukacja klimatyczno-
srodowiskowa w przedmiotach pozamodutowych - po-
przez odniesienie sie do celéw ksztalcenia, wybra-
nych tresci nauczania (wymagania szczegdlowe obli-
gatoryjne i fakultatywne), doswiadczen edukacyjnych
i warunkow realizacji. Szczegblna uwaga zostanie po-
Swiecona podstawie programowej z etyki. W wy-
stapieniu bedzie réwniez nawigzanie do nowej serii
wydawniczej podrecznikow Wydawnictw Szkolnych
i Pedagogicznych ,Szkota na TAK!” (2025) przygo-
towanej dla edukacji wczesnoszkolnej, po to, by uka-
za¢ znaczace, korzystne zmiany w podejmowaniu za-
gadnien klimatyczno-srodowiskowych w obecnie wy-
korzystywanych podrecznikach szkolnych.



ANNA KoLASA, ELZBIETA SZOSTAK, EwA OD-
ROWAZ (WyYDziAL. CHEMII, UNIWERSYTET JA-
GIELLONSKI), Wykleta chemia fluoroorganiczna —
skqd te ,wieczne chemikalia?”

Fluorochemia organiczna to preznie rozwijajaca sie
dziedzina nauki. Jest ona prawie nieobecna w pod-
recznikach szkolnych a nawet akademickich, mimo ze
tematyka ta jest na tyle istotna by stanowié¢ gléwne
obszary zainteresowania czasopism naukowych, np.
Journal of Fluorine Chemistry. Fluor jest na 13 miej-
scu pod wzgledem rozpowszechnienia pierwiastkéw
i ma nietypowe wlasciwosci (najwyzsza elektroujem-
nos¢, tworzenie silnych oddziatywan, mozliwoéé¢ ta-
mania reguly oktetu). W przyrodzie, z uwagi na jego
reaktywnos$é, wystepuje gltéwnie w postaci minera-
tow, najczesciej fluorytu CaFo. Z kolei zwiazki or-
ganiczne zawierajace fluor to w przyrodzie prawdzi-
wa rzadko$¢. Toksycznosé organicznych zwigzkow flu-
oru jest zréznicowana: zwigzki zawierajace pojedyn-
cze atomy fluoru sg wysoce toksyczne, a zwiazki per-
fluorowane sa na ogdt obojetne dla organizmoéw. Pa-
radoksalnie, cho¢ natura stworzyta niewiele organicz-
nych zwigzkéw zawierajacych fluor, na skutek dzia-
talnosci cztowieka w przyrodzie istnieja bardzo licz-
ne zwiazki zawierajace ten pierwiastek. Substancje te
maja réznorodne zastosowania praktyczne (stosowa-
ne dawniej freony, polimery, srodki gasnicze, leki: chi-
nolony, leki psychotropowe, leki przeciwnowotworo-
we a takze izotop '8F wykorzystywany w diagnostyce
PET). Fluor jest doskonalym przykladem pierwiast-
ka, ktory moze nadawaé pozadane witadciwosci sub-
stancjom, a jednoczesnie powodowaé powazne proble-
my $rodowiskowe. Ekstremalna trwatos¢ spowodowa-
la, ze organiczne zwiazki fluoru nazwano ,wieczny-
mi chemikaliami”. Tematyka wystapienia po$wieco-
na zostanie prébie odpowiedzi na pytanie, czy prze-
mystowa chemia fluoru ma znaczenie dla srodowiska
i klimatu i moze stanowié¢ przyktad osiagnie¢ nauko-
wych, ktérych zastosowanie powinno byé obarczone
ostroznoscia.

AGNIESZKA KOZLOWSKA (WYDZIAL STUDIOW
EDUKACYIJNYCH, UNIWERSYTET IM. ADAMA
MICKIEWICZA W POZNANIU), Nauczyciele wobec
zmaany klimatu @ edukacyi klimatycznej — diagno-
za 1 rekomendacje dla systemu edukacyi w kontek-
scie nowych podstaw programowych © materiatow
dydaktycznych

Wystapienie podejmuje problem przygotowania na-
uczycieli do prowadzenia edukacji klimatycznej
w polskiej szkole w kontekscie reformy programo-
wej oraz projektowanych materialéw dydaktycznych
i metodycznych. Punktem wyjscia jest zalozenie,
ze skuteczno$é edukacji klimatycznej nie zalezy wy-
tacznie od obecnosci i jakosci tresci klimatyczno-

srodowiskowych w podstawie programowej, podrecz-
nikach i materiatach edukacyjnych, lecz takze od po-
staw, wiedzy, kompetencji klimatycznych i poczucia
sprawczos$ci nauczycieli, ktérzy posrednicza miedzy
zapisami programowymi a doswiadczeniem uczniow.
Zmnaczenie tego problemu wzmacnia fakt, ze zagadnie-
nia zwigzane ze zmiang klimatu sa do pewnego stop-
nia upolitycznione, poddawane dezinformacji, a przez
dlugi czas pozostawaly marginalizowane w podsta-
wie programowej, podrecznikach oraz w ksztalceniu
i doskonaleniu nauczycieli. Jednocze$nie w przestrze-
ni publicznej funkcjonuje wiele naukowych i popu-
larnonaukowych zrédet informacji o zmianie klima-
tu, z ktorych korzysta¢ moga zaréwno nauczyciele,
jak i uczniowie. W referacie zostana przedstawione
wybrane wyniki badan wlasnych przeprowadzonych
w roku szkolnym 2024/2025, w ramach cyklu ,,Nau-
czyciele wobec zmiany klimatu i edukacji klimatycz-
nej”. Badania zrealizowano w oparciu o ogélnopolska,
losowo-kwotowa probe nauczycieli przedszkoli i edu-
kacji wczesnoszkolnej. Badanie objeto 524 nauczycie-
li i wykorzystywalo m.in. Skale Nowego Paradygma-
tu Ekologicznego, Skale Kompetencji Klimatycznych,
Skale Uogoélnionej Wtasnej Skutecznosci oraz Ska-
le Zaangazowania Obywatelskiego. Analizie poddano
przede wszystkim te dane, ktére moga mieé¢ znaczenie
dla projektowania i wdrazania edukacji klimatycznej:
poziom $wiadomosci ekologicznej, samoocena wiedzy
o zmianie klimatu, poziom denializmu klimatyczne-
go, gotowo$¢ do dziatan proklimatycznych oraz oby-
watelski wymiar aktywnosci nauczycieli. Wyniki ba-
dan zostana zestawione z kierunkiem zmian w pod-
stawach programowych oraz z zalozeniami projekto-
wanych materialéw dydaktycznych dotyczacych edu-
kacji klimatyczno-Srodowiskowej. W koncowej czesci
referatu zostana sformutowane rekomendacje doty-
czace systemowego wsparcia nauczycieli, w tym roz-
wijania alfabetyzacji klimatycznej, pracy ze zrodia-
mi i dezinformacjg, prowadzenia rozméw o trudnych
problemach srodowiskowych oraz projektowania edu-
kacji ukierunkowanej na sprawczos¢ uczniow.

JERZY KUCZYKSKI (AKADEMIA SLASKA), Pro-
ste 1 odwrotne zjawisko cieplarniane

Czytajac podreczniki do fizyki, zauwazytem, ze zja-
wisko cieplarniane jest tam przedstawiane wyjatko-
wo nieudolnie. To zupelnie niezrozumiate, bo zjawi-
sko jest tatwe do wyjasnienia w analogii do ogrzewa-
nia mieszkan: aby temperature obnizy¢, zmniejszamy
ogrzewanie lub zwiekszamy ucieczke ciepta. Na od-
wrot: zwiekszajac ogrzewanie lub poprawiajac izola-
cje termiczng, zwiekszamy temperature. Jedyny fakt,
na ktory trzeba zwrédci¢é uwage, to réznica w rozkla-
dzie promieniowania gwiazdy i planety, sprowadzaja-
cy sie do tego, ze gléwna czes¢ energii niesionej przez



promieniowanie planety (chtodzacej ja) przypada na
inne dlugosci fali niz promieniowanie gwiazdy (ogrze-
wajace planete). Stawiajac bariery dla odpowiednich
dhugosci fal, czyli wprowadzajac do atmosfery plane-
ty odpowiednie domieszki (gazy cieplarniane), mozna
w zasadzie uzyska¢ dowolng temperature, niezaleznie
od odleglosci od macierzystej gwiazdy, co oznacza, ze
tzw. ekosfera jest watpliwym pojeciem. Zwyczajowo
podniesienie temperatury w stosunku do temperatu-
ry ciala pozbawionego atmosfery nazywa sie zjawi-
skiem cieplarnianym a obnizenie jej — odwrotnym zja-
wiskiem cieplarnianym. w praktyce oba zjawiska za-
chodzg jednoczesnie, cho¢ zwykle przewaza zjawisko
cieplarniane (dla Ziemi plus 33 stopnie). Odwrotne
zjawisko jest widoczne na Tytanie (ksiezyc Saturna;
spadek o okolo 6 stopni). Dla planet o réznorodnej
powierzchni i dynamicznej atmo- i hydrosferze zjawi-
ska moga by¢ nieco inne w réznych obszarach planety.
Np. na Ziemi wplyw ujemnego zjawiska cieplarnia-
nego obserwuje sie w Indiach. Do innych ciekawych
zjawisk nalezy mozliwos$¢ istnienia zjawisk zblizonych
do histerezy — w zaleznosci od historii — przy tym sa-
mym poziomie ogrzewania klimat moze by¢ inny (np.
taw. Ziemia Sniezka).

SZYMON MALINOWSKI (INSTYTUT GEOFIZYKI,
WyDziAL F1zZYKI, UNIWERSYTET WARSZAW-
SKI), Czym jest klimat?

Temat edukacji klimatycznej stal sie ostatnio bar-
dzo popularny. Wszyscy chca o nim edukowaé. Za-
leznie od wtasnych kompetencji méwia o zanieczysz-
czeniu atmosfery, ekstremalnych zjawiskach meteoro-
logicznych i ,przesuwaniu sie” stref klimatycznych,
o transformacji energetycznej, o ksztaltowaniu po-
staw, o polityce miedzynarodowej i wielu innych te-
matach. Natomiast gdy zapytamy zainteresowanych
»czym jest klimat?”, o ktérym mamy nauczaé, rzad-
ko dostaniemy prosto wyrazona i przekonujaca odpo-
wiedz. W prezentacji postaram si¢ sformutowad i uza-
sadni¢ taka odpowiedz, majac nadzieje, ze pomoze to
w bardziej szczegétowych dziataniach edukacyjnych.

BERNADETA NIESPOREK-SZAMBURSKA, MAG-
DALENA OCHWAT (CENTRUM BADAN NAD
EDUKACJA HUMANISTYCZNA, UNIWERSYTET
SLASKI W KATOWICACH), Jak w edukacji wyjsé
z antropocenu? O jezyku relacyi cztowieka z przy-
rodgq

Referat poswiecony jest roli jezyka w ksztattowaniu
obrazu relacji czlowieka z przyroda oraz sposobom
moéwienia o kryzysie klimatyczno-Srodowiskowym we
wspblczesnej edukacji. Punktem wyjscia jest zatoze-
nie, ze jezyk nie tylko opisuje rzeczywistosé, lecz tak-
ze ja wspoltworzy, wplywajac na postawy, emocje
i wyobrazenia dotyczace swiata wiecej-niz-ludzkiego.

W wystapieniu podjeta zostanie refleksja nad tym,
czy dominujace narracje klimatyczne wzmacniaja po-
czucie nieuchronnej katastrofy, czy raczej otwieraja
przestrzen dla sprawczosci, odpowiedzialnoéci i spo-
tecznej zmiany. Szczegdlna uwaga zostanie poswie-
cona szkolnym opowie$ciom o przyrodzie oraz jezy-
kowi obecnemu w podrecznikach, ktére wspottworza
spos6b rozumienia relacji czlowieka ze srodowiskiem
przez mtode pokolenia. W czesci analitycznej omo-
wione zostana przykltady stownictwa utrwalajacego
antropocentryczng wizje $wiata, takie jak ,zasoby
naturalne”, ,wykorzystanie srodowiska” czy ,chwa-
sty”. Zostang one zestawione z propozycjami jezyka
relacyjnego, podkresdlajacego wspotzaleznosé, wspot-
istnienie, troske i wspotodpowiedzialno$é za wspdlny
Swiat. Celem referatu jest ukazanie, ze zmiana sposo-
bu méwienia o relacjach cztowieka z przyroda moze
staé sie waznym elementem zmiany sposobu my$le-
nia o miejscu czlowieka w sieci zycia oraz jednym
z warunkéw budowania ekologicznej wrazliwosci we
wspolczesnej szkole.

MicHAt Parasz (INsTyTUT KULTURY, WY-
DZIAL ZARZADZANIA I KOMUNIKACJI SPOLECZ-
NEJ, UNIWERSYTET JAGIELLONSKI), Uczenie
zycia dobrego dla zycia: dewzrost w edukacji

Poglebiajacy sie polikryzys spoleczno-srodowiskowy
pokazuje, ze edukacja nie moze juz ograniczac sie wy-
tacznie do przekazywania wiedzy o Srodowisku i spo-
teczenstwie. Powinna raczej rozwijaé realng spraw-
czo$¢ oraz otwiera¢ na alternatywne modele rela-
cji czlowieka z reszta przyrody — oparte na do-
bru wspdélnym, a nie na technologicznym fetyszyzmie,
maksymalizacji zyskow najpotezniejszych czy bez-
refleksyjnym podsycaniu aspiracji konsumpcyjnych
0s6b uczacych sie. Jedng z odpowiedzi na ten kryzys
jest dewzrost — zyskujacy na znaczeniu nurt badan
i praktyk krytycznie odnoszacy sie do systemu uza-
leznionego od nieustannego wzrostu gospodarczego.
Dewzrost proponuje wizje transformacji klimatyczno-
srodowiskowej skoncentrowanej na poprawie jakosci
zycia wigkszosci ludzi, zamiast na przerzucaniu na
nich kosztow koniecznych zmian. Wystapienie po-
$wiecone bedzie sposobom wprowadzania perspekty-
wy dewzrostowej do edukacji szkolnej, a takze sy-
gnatom wskazujacym, ze dewzrost juz funkcjonuje
w niektérych obszarach praktyki edukacyjnej. Przed-
stawie zaréwno podstawowe zalozenia koncepcji, jak
i konkretne narzedzia dydaktyczne wykorzystywane
przeze mnie podczas zaje¢ poSwieconych dewzrosto-
wi, w ktorych biorg udziat studentki i studenci pierw-
szego roku. Omoéwie ponadto przyktady projektow,
eksperymentéw i tematéw rozwijanych przez osoby
studiujace — dotyczace m.in. konsumpcji, dobrostanu,
czasu wolnego, relacji spoteczno-przyrodniczych czy



lokalnosci. Pokaze réwniez, ze edukacja moze staé sie
przestrzenia rozwijania kompetencji potrzebnych do
tworzenia warunkéw dla dobrego zycia w granicach
wytrzymalosci planety — a zarazem, ze sama moze
realnie skorzysta¢ na transformacji dewzrostowe;.

P1oTR SKUBALA (WYDZIAL NAUK PRZYROD-
NICZYCH, UNIWERSYTET SLASKI W KATOWI-
CACH), Granice planetarne i kryzys bioréznorod-
nosci — dlaczego edukacja musi zmieni¢ sposob
opowiadania o Swiecie?

Wspblczesna edukacja stoi dzi§ przed koniecznoscia
gtebokiej zmiany nie tylko treéci nauczania, ale tak-
ze samej filozofii myslenia o relacji cztowieka z przy-
roda. Punktem wyjscia wystapienia bedzie koncep-
cja granic planetarnych Johana Rockstroma i Wil-
la Steffena, ukazujaca biofizyczne granice bezpiecz-
nego funkcjonowania ludzkosci oraz wspodtzaleznosci
miedzy klimatem, biosfera, woda, uzytkowaniem zie-
mi czy zanieczyszczeniem Srodowiska. W wystapie-
niu przedstawione zostana wybrane dane dotyczace
tempa zaniku bioréznorodno$ci, zmian biomasy or-
ganizmoéw zywych oraz skutkéow przekraczania gra-
nic planetarnych. Istotnym elementem wystapienia
bedzie takze oméwienie dzialan naprawczych doty-
czacych ochrony i odbudowy bioréznorodnoéci. Za-
prezentowane zostang najwazniejsze globalne i euro-
pejskie inicjatywy, takie jak Globalne Ramy dla Roéz-
norodnosci Biologicznej Kunming-Montreal (,,30 do
30”), unijna strategia bioréznorodnosci 2030 czy Na-
ture Restoration Law. Wazna czescig refleksji bedzie
réwniez miejsce etyki srodowiskowej w edukacji. Do-
kumenty takie jak ,,Swiatowa Karta Przyrody” przy-
pominaja o wewnetrznej wartosci wszystkich form
zycia oraz odpowiedzialnodci czltowieka wobec $wia-
ta przyrody. Wystapienie wskaze potrzebe silniejszej
obecnosci zagadnien granic planetarnych i biorézno-
rodnosci w edukacji szkolnej oraz konieczno$é przy-
gotowywania mtodych ludzi do zycia w Swiecie nara-
stajacego kryzysu klimatyczno-srodowiskowego.

MALGORZATA SNARSKA-NIEZNANSKA (FUNDA-
cJA CODE FOR GREEN), Rezylientna szkola ja-
ko infrastruktura uczenia sie: pracownia Scho-
ol LivingLab i edukacja klimatyczno-srodowiskowa
oparta na danych, miejscu i projektowaniu roz-
wiqzan

Sympozjum po$wiecone edukacji klimatyczno-
srodowiskowej odbywa sie w momencie kolejnych
zmian podstaw programowych, co sprzyja koncen-
tracji debaty na tredciach i podrecznikach. Propono-
wane wystapienie przesuwa akcent na modernizacje
filozofii i organizacji uczenia sie — tak, aby nowe
tresci mogly zostaé¢ wdrozone w sposéb sprawczy, in-

terdyscyplinarny i oparty na danych. W dyskusjach

o wdrazaniu edukacji klimatyczno-srodowiskowej do-
minuja zagadnienia programowe i podrecznikowe,
podczas gdy skutecznosé wdrozenia w szkotach zalezy
w duzej mierze od warunkoéw organizacyjnych i infra-
strukturalnych umozliwiajacych uczenie procesowe:
prace projektowa, prace z danymi, eksperymentowa-
nie oraz taczenie perspektyw przedmiotowych. Punkt
wyjscia referatu stanowi koncepcja rezyliencji szkoty
rozumiane] jako zdolnosé utrzymania podstawowych
funkcji edukacyjnych (absorpcja), uczenia si¢ na do-
swiadczeniu (adaptacja) oraz zmiany modelu dzia-
tania, gdy dotychczasowy przestaje byé adekwatny
(transformacja). Wystapienie pokazuje, ze rezylien-
cja — traktowana jako kategoria zarzadcza — wymaga
réwnoleglego wzmacniania zdolnosci do innowacji.
W prezentowanym ujeciu innowacyjno$é¢ i rezylien-
cja pozostaja w relacji sprzezenia zwrotnego: system,
ktory uczy sie i adaptuje, tatwiej generuje innowacje,
a innowacje zwickszaja zdolno$¢ szkoly do adaptacji
i transformacji. Gléwna czeéé referatu koncentru-
je sie na pracowni School LivingLab jako narzedziu
wdrozeniowym edukacji klimatyczno-srodowiskowej.
LivinglLab opisany zostanie jako zintegrowana pra-
cownia taczaca informatyke, nauki przyrodnicze oraz
komponent spoleczno-humanistyczny (w tym dobro-
stan i edukacje obywatelska), zaprojektowana do pra-
cy metodami projektowymi i problemowymi, w for-
mule uczenia opartego na miejscu (place-based lear-
ning) oraz w terenie (,,otoczenie jako klasa”). Przed-
stawiony zostanie model procesu uczenia si¢ ucznia
w LivingLab (od problemu lokalnego i pytania ba-
dawczego, przez pozyskanie i analize danych, po pro-
jektowanie, prototypowanie, testowanie oraz ewalu-
acje efektéw), a takze organizacja przestrzeni w czte-
rech strefach uczenia (projektowo-eksperymentalnej,
przyrodniczej, technologicznej i ,miekkiej” — reflek-
syjnej). Wystapienie oprze si¢ na do$wiadczeniach
wdrozeniowych modelu Code for Green/LivingLab
(6000 godzin pracy rozwojowej, 8 funkcjonujacych
pracowni w szkolach publicznych) oraz przedstawi
rekomendacje dla polityk edukacyjnych: traktowanie
zintegrowanych pracowni i przygotowania nauczy-
cieli do pracy procesowej jako komponentu wdroze-
niowego reformy edukacji klimatyczno-srodowiskowej
(obok zmian programowych i materialéw dydaktycz-
nych).

JERZY SzCZEPANSKI (WYDZIAL MATEMATY-
KI I INFORMATYKI, UNIWERSYTET JAGIELLON-
SKI), Matematyka jako narzedzie opisu zmian $ro-
dowiskowych

Klimat i érodowisko kojarza sie najczesciej z ksztal-
ceniem na lekcjach przyrody, geografii czy biologii.
Warto jednak zauwazy¢, ze matematyka odgrywa
istotna role w analizie i interpretacji zjawisk zacho-



dzacych w srodowisku. Przedstawimy przyklady za-
gadnien omawianych na lekcjach matematyki, kto-
re pokazuja znaczenie modelowania matematycznego
w opisie zmian w przyrodzie, a zarazem uwrazliwiaja
ucznidéw na potrzebe troski o klimat i Srodowisko.

ELZBIETA Sz0STAK, EwA ODROWAZ, AN-
NA Korasa (Wybpziat CHEMII, UNIWERSY-
TET JAGIELLONSKI), Atmosfera pod mikrosko-
pem: niewidzialni aktorzy zmian klimatu

Stowo klimat i $érodowisko wywotuja szeroki wa-
chlarz skojarzen, ktéry obejmuje zaréwno zjawiska
przyrodnicze (np. zmiana klimatu, efekt cieplarnia-
ny), kwestie ekologiczne (np. kryzys klimatyczny,
ochrona Srodowiska) czy tez osobiste odczucia (np.
klimatyczne wnetrze, srodowisko pracy). Wiekszos$é
z tych skojarzen nie wskazuje bezposrednio na naj-
istotniejszy czynnik, ktéry ma decydujacy wplyw
na klimat, jakim jest obecnosé¢ w Srodowisku sub-
stancji chemicznych. Znajomo$é wlasciwosci fizyko-
chemicznych tych substancji pozwala wyjasnié¢ zaréw-
no ich pozytywny jak i negatywny wplyw na oto-
czenie. Interdyscyplinarng nauke o systemie klima-

tycznym tworzy szereg dziedzin naukowych, w tym
m.in. klimatologia, geoinzynieria, chemia i fizyka at-
mosfery czy biogeografia. Podstawy do opanowania
zagadnien, ktérymi zajmuja sie te dziedziny ucznio-
wie zdobywaja juz na etapie nauki w szkole podsta-
wowe]j i ponadpodstawowej, cho¢ moga nie by¢ te-
go w pelni Swiadomi. Przyktadowo znajac budowe
i charakter chemiczny dwutlenku wegla moga zro-
zumieé¢ dlaczego czasteczka ta jest gazem cieplarnia-
nym, sprzyja powstawaniu kwasnych deszczy i wie-
trzeniu skal wapiennych. Dodatkowo wiedza szkolna
zdobywana przez uczniéw pozwala im zrozumie¢ me-
chanizmy zmian zachodzacych w klimacie i srodowi-
sku, a nawet zweryfikowaé czy zastyszane w odniesie-
niu do klimatu opinie sg faktem czy mitem. W wysta-
pieniu zaprezentowane zostang wybrane substancje
chemiczne, pochodzenia antropogenicznego oraz tzw.
nowe byty (novel entities) i ich wplyw na atmosfere,
a tym samym zmiane klimatu. Przytoczone przykta-
dy udowodnia jednoczesnie, ze zmiany klimatyczne
sa zjawiskiem ztozonym i nie da sie ich zrozumie¢ ani
im przeciwdziala¢ w ramach jednej dziedziny nauki.

Prosimy uczestnikéw sympozjum o przestanie do dnia 31 grudnia 2026 r. tekstu wypowiedzi na
adres rocznika Opinie Edukacyjne Polskiej Akademii Umiejetnosci. Prace Komisji PAU do Oceny
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