
Polska Akademia Umiejętności
Komisja PAU do Oceny Podręczników Szkolnych

zaprasza do udziału w sympozjum

Edukacja – czas na zmiany
Część IV. Klimat i środowisko
we wtorek 24 listopada 2026 r. w godz. 09:00–16:45,

Sala im. Karoliny Lanckorońskiej
w siedzibie PAU w Krakowie przy ul. Sławkowskiej 17

i online na platformie zoom.

Program sympozjum

09:00–11:30 Sesja pierwsza
❊ prof. dr hab. January Weiner (Polska Akademia Umiejętności), Słowo wstępne
❊ prof. dr hab. Szymon Malinowski (Uniwersytet Warszawski), Czym jest klimat?
❊ prof. dr hab. Piotr Skubała (Uniwersytet Śląski), Granice planetarne i kryzys bio-
różnorodności – dlaczego edukacja musi zmienić sposób opowiadania o świecie?

❊ prof. dr hab. Bernadeta Niesporek-Szamburska, dr Magdalena Ochwat (Uni-
wersytet Śląski), Jak wyjść z antropocenu? O języku relacji człowieka z przyrodą

❊ dr hab. Beata Gola, prof. UJ (Uniwersytet Jagielloński), Edukacja klimatyczno-
środowiskowa w założeniach Reformy26. Kompas Jutra

❊ Dyskusja

11:30–12:00 Przerwa
12:00–14:15 Sesja druga

❊ dr Agnieszka Kozłowska (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu), Na-
uczyciele wobec zmiany klimatu i edukacji klimatycznej – diagnoza i rekomendacje dla systemu
edukacji w kontekście nowych podstaw programowych i materiałów dydaktycznych

❊ dr Małgorzata Snarska-Nieznańska (Fundacja Code for Green), Rezylientna szko-
ła jako infrastruktura uczenia się: pracownia School LivingLab i edukacja klimatyczno-środo-
wiskowa oparta na danych, miejscu i projektowaniu rozwiązań

❊ dr Michał Pałasz (Uniwersytet Jagielloński), Uczenie życia dobrego dla życia: dew-
zrost w edukacji

❊ mgr Natalia Gajewska (Urząd Miasta Krakowa), Edukacja klimatyczna poza sche-
matami – od warsztatów terenowych po gry edukacyjne i budowanie sprawczości

❊ Dyskusja

14:15–14:45 Przerwa
14:45–16:45 Sesja trzecia

❊ dr hab. Elżbieta Szostak, dr Ewa Odrowąż, dr Anna Kolasa (Uniwersytet Ja-
gielloński), Atmosfera pod mikroskopem: niewidzialni aktorzy zmian klimatu

❊ dr Jerzy Kuczyński (Akademia Śląska), Proste i odwrotne zjawisko cieplarniane
❊ dr Anna Kolasa, dr hab. Elżbieta Szostak, dr Ewa Odrowąż (Uniwersytet Ja-
gielloński), Wyklęta chemia fluoroorganiczna – skąd te „wieczne chemikalia?”

❊ mgr Wiktor Darasz, dr hab. Krystyna Kowalik (Instytut Języka Polskiego
PAN), Od „Adama” i „Ewy” poczynając. . . . Pomniki przyrody w krajobrazie Polski

❊ dr Jerzy Szczepański, prof. UJ (Uniwersytet Jagielloński), Matematyka jako na-
rzędzie opisu zmian środowiskowych

❊ Dyskusja i zamknięcie sympozjum

Komitet organizacyjny sympozjum: Beata Gola, Barbara Płytycz, Jerzy Szczepański.

Osoby zainteresowane udziałem online w sympozjum na platformie zoom prosimy o przesłanie zgło-
szenia na adres podreczniki.szkolne@pau.krakow.pl do piątku 20 listopada 2026 r.

mailto:podreczniki.szkolne@pau.krakow.pl


Abstrakty wystąpień

Wiktor Darasz, Krystyna Kowalik (In-
stytut Języka Polskiego Polskiej Aka-
demii Nauk), Od „Adama” i „Ewy” poczyna-
jąc. . . . Pomniki przyrody w krajobrazie Polski

W świetle danych słownikowych leksem pomnik jest
wyrazem wieloznacznym. W opracowaniach leksyko-
graficznych współczesnej polszczyzny spośród wyod-
rębnianych w haśle pomnik zwykle trzech bądź czte-
rech znaczeń jako pierwsze podaje się „rzeźba lub
budowla wzniesiona dla upamiętnienia jakiejś osoby
lub wydarzenia” (WSJP PAN 2026). Nie ma zgod-
ności leksykografów co do statusu użytego w tytule
referatu wyrażenia pomnik przyrody. W niektórych
wcześniejszych słownikach polszczyzny ogólnej bywa
opisywane jako związek wyrazowy o statusie termi-
nologicznym, wymieniany w podhaśle o charakterze
przenośnym. W przywołanym wyżej słowniku (WSJP
PAN) traktowane jest jako odrębne, drugie znacze-
nie rzeczownika pomnik, z definicją „wytwór natury
szczególnie cenny ze względów zabytkowych, nauko-
wych, kulturalnych lub turystycznych i w związku
z tym prawnie chroniony”. Pojęcie pomnik przyro-
dy odnosi się do obiektów dwojakiego typu – obiek-
tów przyrody ożywionej i nieożywionej. Przedmiotem
zainteresowania w tym referacie są pomniki pierw-
szego typu, a więc przede wszystkim wyróżniające
się w środowisku drzewa. Asumpt do zainteresowania
się pomnikami przyrody dała podkreślana w licznych
opracowaniach wartość kulturowa tych obiektów oraz
podejmowane działania o ponadlokalnym charakte-
rze na rzecz ochrony przyrody, zwłaszcza jej zabyt-
kowych form. Materiał będący przedmiotem reflek-
sji w tym wystąpieniu pochodzi z Rejestru Polskich
Drzew Pomnikowych, dokumentującego 6349 obiek-
tów z terenu Polski, uzupełnionego danymi z opra-
cowań przeglądowych (popularno)naukowych przed-
stawiających materiał ogólnopolski lub regionalny.
Wstępnie w materiale wyodrębniono dwie – różniące
się nie tylko genetycznie, ale i sposobami ich identyfi-
kacji – grupy jednostek: pomniki przyrody oraz drze-
wa upamiętniające. Głównym celem analizy są me-
chanizmy ustalania tożsamości zabytków przyrody,
m.in. językowe środki kreacji ich nazw własnych, za-
kresu wykorzystania w tym celu onomastycznej ofer-
ty polszczyzny, mechanizmów i środków typu przy-
wołanych w tytule imion osobowych Adam, Ewa czy
nazwisk (Kościuszko, Sobieski), a także inne zabie-
gi dokumentujące swoistą inwencję kreatorów nazw,
stosujących w tej funkcji leksykę charakteryzującą
obiekty (Prastary, Ośmiornica), wartościującą po-
zytywnie, o historycznych (Mieszko I ) czy symbo-
licznych konotacjach (Dąb Wolności). Podjęto próbę
ustalenia motywów wyboru określonych nazw, wy-

jaśnienia ich zróżnicowania, pozajęzykowych czynni-
ków wpływających na ich kształt, wreszcie typolo-
gię zmian i kierunki ewolucji tendencji nazewniczych.
Wprawdzie nazwy własne nie są elementem niezbęd-
nym do identyfikacji i potwierdzenia tożsamości po-
mników przyrody, co wynika z faktu, że liczne obiek-
ty są pozbawione takiego identyfikatora, jednak ich
zróżnicowanie sprawia, że są intrygującym materia-
łem dla lingwisty. Wykorzystanie różnorodnych spo-
sobów i środków językowych w kreacji tych nazw po-
szerza ich użyteczność o walor edukacyjny.

Natalia Gajewska (Urząd Miasta Krako-
wa – Wydział Środowiska, Klimatu i Po-
wietrza), Edukacja klimatyczna poza schemata-
mi – od warsztatów terenowych po gry edukacyjne
i budowanie sprawczości

Wystąpienie będzie poświęcone praktycznym nowa-
torskim metodom prowadzenia edukacji klimatycz-
nej i środowiskowej z wykorzystaniem narzędzi anga-
żujących uczestników poprzez doświadczenie, działa-
nie i lokalny kontekst. Omówione zostaną przykła-
dy autorskich warsztatów, spacerów edukacyjnych,
gier terenowych i działań skierowanych do nauczycie-
li, a także refleksje dotyczące wyzwań współczesnej
edukacji klimatycznej oraz potrzeby zmiany jej języ-
ka, filozofii i stosowania nowoczesnych form edukacji
w pracy z uczniami.

Beata Gola (Instytut Pedagogiki, Wy-
dział Filozoficzny, Uniwersytet Jagiel-
loński), Edukacja klimatyczno-środowiskowa
w założeniach Reformy26. Kompas Jutra

W wystąpieniu ukazane zostaną założenia eduka-
cji klimatyczno-środowiskowej wprowadzane w pol-
skich szkołach podstawowych w ramach Refor-
my26. Kompas Jutra. Zaprezentowany zostanie mo-
duł klimatyczny w podstawie programowej różnych
przedmiotów szkolnych oraz edukacja klimatyczno-
środowiskowa w przedmiotach pozamodułowych - po-
przez odniesienie się do celów kształcenia, wybra-
nych treści nauczania (wymagania szczegółowe obli-
gatoryjne i fakultatywne), doświadczeń edukacyjnych
i warunków realizacji. Szczególna uwaga zostanie po-
święcona podstawie programowej z etyki. W wy-
stąpieniu będzie również nawiązanie do nowej serii
wydawniczej podręczników Wydawnictw Szkolnych
i Pedagogicznych „Szkoła na TAK!” (2025) przygo-
towanej dla edukacji wczesnoszkolnej, po to, by uka-
zać znaczące, korzystne zmiany w podejmowaniu za-
gadnień klimatyczno-środowiskowych w obecnie wy-
korzystywanych podręcznikach szkolnych.
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Anna Kolasa, Elżbieta Szostak, Ewa Od-
rowąż (Wydział Chemii, Uniwersytet Ja-
gielloński),Wyklęta chemia fluoroorganiczna –
skąd te „wieczne chemikalia?”
Fluorochemia organiczna to prężnie rozwijająca się
dziedzina nauki. Jest ona prawie nieobecna w pod-
ręcznikach szkolnych a nawet akademickich, mimo że
tematyka ta jest na tyle istotna by stanowić główne
obszary zainteresowania czasopism naukowych, np.
Journal of Fluorine Chemistry. Fluor jest na 13 miej-
scu pod względem rozpowszechnienia pierwiastków
i ma nietypowe właściwości (najwyższa elektroujem-
ność, tworzenie silnych oddziaływań, możliwość ła-
mania reguły oktetu). W przyrodzie, z uwagi na jego
reaktywność, występuje głównie w postaci minera-
łów, najczęściej fluorytu CaF2. Z kolei związki or-
ganiczne zawierające fluor to w przyrodzie prawdzi-
wa rzadkość. Toksyczność organicznych związków flu-
oru jest zróżnicowana: związki zawierające pojedyn-
cze atomy fluoru są wysoce toksyczne, a związki per-
fluorowane są na ogół obojętne dla organizmów. Pa-
radoksalnie, choć natura stworzyła niewiele organicz-
nych związków zawierających fluor, na skutek dzia-
łalności człowieka w przyrodzie istnieją bardzo licz-
ne związki zawierające ten pierwiastek. Substancje te
mają różnorodne zastosowania praktyczne (stosowa-
ne dawniej freony, polimery, środki gaśnicze, leki: chi-
nolony, leki psychotropowe, leki przeciwnowotworo-
we a także izotop 18F wykorzystywany w diagnostyce
PET). Fluor jest doskonałym przykładem pierwiast-
ka, który może nadawać pożądane właściwości sub-
stancjom, a jednocześnie powodować poważne proble-
my środowiskowe. Ekstremalna trwałość spowodowa-
ła, że organiczne związki fluoru nazwano „wieczny-
mi chemikaliami”. Tematyka wystąpienia poświęco-
na zostanie próbie odpowiedzi na pytanie, czy prze-
mysłowa chemia fluoru ma znaczenie dla środowiska
i klimatu i może stanowić przykład osiągnięć nauko-
wych, których zastosowanie powinno być obarczone
ostrożnością.

Agnieszka Kozłowska (Wydział Studiów
Edukacyjnych, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu), Nauczyciele wobec
zmiany klimatu i edukacji klimatycznej – diagno-
za i rekomendacje dla systemu edukacji w kontek-
ście nowych podstaw programowych i materiałów
dydaktycznych
Wystąpienie podejmuje problem przygotowania na-
uczycieli do prowadzenia edukacji klimatycznej
w polskiej szkole w kontekście reformy programo-
wej oraz projektowanych materiałów dydaktycznych
i metodycznych. Punktem wyjścia jest założenie,
że skuteczność edukacji klimatycznej nie zależy wy-
łącznie od obecności i jakości treści klimatyczno-

środowiskowych w podstawie programowej, podręcz-
nikach i materiałach edukacyjnych, lecz także od po-
staw, wiedzy, kompetencji klimatycznych i poczucia
sprawczości nauczycieli, którzy pośredniczą między
zapisami programowymi a doświadczeniem uczniów.
Znaczenie tego problemu wzmacnia fakt, że zagadnie-
nia związane ze zmianą klimatu są do pewnego stop-
nia upolitycznione, poddawane dezinformacji, a przez
długi czas pozostawały marginalizowane w podsta-
wie programowej, podręcznikach oraz w kształceniu
i doskonaleniu nauczycieli. Jednocześnie w przestrze-
ni publicznej funkcjonuje wiele naukowych i popu-
larnonaukowych źródeł informacji o zmianie klima-
tu, z których korzystać mogą zarówno nauczyciele,
jak i uczniowie. W referacie zostaną przedstawione
wybrane wyniki badań własnych przeprowadzonych
w roku szkolnym 2024/2025, w ramach cyklu „Nau-
czyciele wobec zmiany klimatu i edukacji klimatycz-
nej”. Badania zrealizowano w oparciu o ogólnopolską,
losowo-kwotową próbę nauczycieli przedszkoli i edu-
kacji wczesnoszkolnej. Badanie objęło 524 nauczycie-
li i wykorzystywało m.in. Skalę Nowego Paradygma-
tu Ekologicznego, Skalę Kompetencji Klimatycznych,
Skalę Uogólnionej Własnej Skuteczności oraz Ska-
lę Zaangażowania Obywatelskiego. Analizie poddano
przede wszystkim te dane, które mogą mieć znaczenie
dla projektowania i wdrażania edukacji klimatycznej:
poziom świadomości ekologicznej, samoocena wiedzy
o zmianie klimatu, poziom denializmu klimatyczne-
go, gotowość do działań proklimatycznych oraz oby-
watelski wymiar aktywności nauczycieli. Wyniki ba-
dań zostaną zestawione z kierunkiem zmian w pod-
stawach programowych oraz z założeniami projekto-
wanych materiałów dydaktycznych dotyczących edu-
kacji klimatyczno-środowiskowej. W końcowej części
referatu zostaną sformułowane rekomendacje doty-
czące systemowego wsparcia nauczycieli, w tym roz-
wijania alfabetyzacji klimatycznej, pracy ze źródła-
mi i dezinformacją, prowadzenia rozmów o trudnych
problemach środowiskowych oraz projektowania edu-
kacji ukierunkowanej na sprawczość uczniów.

Jerzy Kuczyński (Akademia Śląska), Pro-
ste i odwrotne zjawisko cieplarniane
Czytając podręczniki do fizyki, zauważyłem, że zja-
wisko cieplarniane jest tam przedstawiane wyjątko-
wo nieudolnie. To zupełnie niezrozumiałe, bo zjawi-
sko jest łatwe do wyjaśnienia w analogii do ogrzewa-
nia mieszkań: aby temperaturę obniżyć, zmniejszamy
ogrzewanie lub zwiększamy ucieczkę ciepła. Na od-
wrót: zwiększając ogrzewanie lub poprawiając izola-
cję termiczną, zwiększamy temperaturę. Jedyny fakt,
na który trzeba zwrócić uwagę, to różnica w rozkła-
dzie promieniowania gwiazdy i planety, sprowadzają-
cy się do tego, że główna część energii niesionej przez
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promieniowanie planety (chłodzącej ją) przypada na
inne długości fali niż promieniowanie gwiazdy (ogrze-
wające planetę). Stawiając bariery dla odpowiednich
długości fal, czyli wprowadzając do atmosfery plane-
ty odpowiednie domieszki (gazy cieplarniane), można
w zasadzie uzyskać dowolną temperaturę, niezależnie
od odległości od macierzystej gwiazdy, co oznacza, że
tzw. ekosfera jest wątpliwym pojęciem. Zwyczajowo
podniesienie temperatury w stosunku do temperatu-
ry ciała pozbawionego atmosfery nazywa się zjawi-
skiem cieplarnianym a obniżenie jej – odwrotnym zja-
wiskiem cieplarnianym. w praktyce oba zjawiska za-
chodzą jednocześnie, choć zwykle przeważa zjawisko
cieplarniane (dla Ziemi plus 33 stopnie). Odwrotne
zjawisko jest widoczne na Tytanie (księżyc Saturna;
spadek o około 6 stopni). Dla planet o różnorodnej
powierzchni i dynamicznej atmo- i hydrosferze zjawi-
ska mogą być nieco inne w różnych obszarach planety.
Np. na Ziemi wpływ ujemnego zjawiska cieplarnia-
nego obserwuje się w Indiach. Do innych ciekawych
zjawisk należy możliwość istnienia zjawisk zbliżonych
do histerezy – w zależności od historii – przy tym sa-
mym poziomie ogrzewania klimat może być inny (np.
tzw. Ziemia Śnieżka).

Szymon Malinowski (Instytut Geofizyki,
Wydział Fizyki, Uniwersytet Warszaw-
ski), Czym jest klimat?
Temat edukacji klimatycznej stał się ostatnio bar-
dzo popularny. Wszyscy chcą o nim edukować. Za-
leżnie od własnych kompetencji mówią o zanieczysz-
czeniu atmosfery, ekstremalnych zjawiskach meteoro-
logicznych i „przesuwaniu się” stref klimatycznych,
o transformacji energetycznej, o kształtowaniu po-
staw, o polityce międzynarodowej i wielu innych te-
matach. Natomiast gdy zapytamy zainteresowanych
„czym jest klimat?”, o którym mamy nauczać, rzad-
ko dostaniemy prosto wyrażoną i przekonującą odpo-
wiedź. W prezentacji postaram się sformułować i uza-
sadnić taką odpowiedź, mając nadzieję, że pomoże to
w bardziej szczegółowych działaniach edukacyjnych.

Bernadeta Niesporek-Szamburska, Mag-
dalena Ochwat (Centrum Badań nad
Edukacją Humanistyczną, Uniwersytet
Śląski w Katowicach), Jak w edukacji wyjść
z antropocenu? O języku relacji człowieka z przy-
rodą
Referat poświęcony jest roli języka w kształtowaniu
obrazu relacji człowieka z przyrodą oraz sposobom
mówienia o kryzysie klimatyczno-środowiskowym we
współczesnej edukacji. Punktem wyjścia jest założe-
nie, że język nie tylko opisuje rzeczywistość, lecz tak-
że ją współtworzy, wpływając na postawy, emocje
i wyobrażenia dotyczące świata więcej-niż-ludzkiego.

W wystąpieniu podjęta zostanie refleksja nad tym,
czy dominujące narracje klimatyczne wzmacniają po-
czucie nieuchronnej katastrofy, czy raczej otwierają
przestrzeń dla sprawczości, odpowiedzialności i spo-
łecznej zmiany. Szczególna uwaga zostanie poświę-
cona szkolnym opowieściom o przyrodzie oraz języ-
kowi obecnemu w podręcznikach, które współtworzą
sposób rozumienia relacji człowieka ze środowiskiem
przez młode pokolenia. W części analitycznej omó-
wione zostaną przykłady słownictwa utrwalającego
antropocentryczną wizję świata, takie jak „zasoby
naturalne”, „wykorzystanie środowiska” czy „chwa-
sty”. Zostaną one zestawione z propozycjami języka
relacyjnego, podkreślającego współzależność, współ-
istnienie, troskę i współodpowiedzialność za wspólny
świat. Celem referatu jest ukazanie, że zmiana sposo-
bu mówienia o relacjach człowieka z przyrodą może
stać się ważnym elementem zmiany sposobu myśle-
nia o miejscu człowieka w sieci życia oraz jednym
z warunków budowania ekologicznej wrażliwości we
współczesnej szkole.

Michał Pałasz (Instytut Kultury, Wy-
dział Zarządzania i Komunikacji Społecz-
nej, Uniwersytet Jagielloński), Uczenie
życia dobrego dla życia: dewzrost w edukacji
Pogłębiający się polikryzys społeczno-środowiskowy
pokazuje, że edukacja nie może już ograniczać się wy-
łącznie do przekazywania wiedzy o środowisku i spo-
łeczeństwie. Powinna raczej rozwijać realną spraw-
czość oraz otwierać na alternatywne modele rela-
cji człowieka z resztą przyrody — oparte na do-
bru wspólnym, a nie na technologicznym fetyszyzmie,
maksymalizacji zysków najpotężniejszych czy bez-
refleksyjnym podsycaniu aspiracji konsumpcyjnych
osób uczących się. Jedną z odpowiedzi na ten kryzys
jest dewzrost — zyskujący na znaczeniu nurt badań
i praktyk krytycznie odnoszący się do systemu uza-
leżnionego od nieustannego wzrostu gospodarczego.
Dewzrost proponuje wizję transformacji klimatyczno-
środowiskowej skoncentrowanej na poprawie jakości
życia większości ludzi, zamiast na przerzucaniu na
nich kosztów koniecznych zmian. Wystąpienie po-
święcone będzie sposobom wprowadzania perspekty-
wy dewzrostowej do edukacji szkolnej, a także sy-
gnałom wskazującym, że dewzrost już funkcjonuje
w niektórych obszarach praktyki edukacyjnej. Przed-
stawię zarówno podstawowe założenia koncepcji, jak
i konkretne narzędzia dydaktyczne wykorzystywane
przeze mnie podczas zajęć poświęconych dewzrosto-
wi, w których biorą udział studentki i studenci pierw-
szego roku. Omówię ponadto przykłady projektów,
eksperymentów i tematów rozwijanych przez osoby
studiujące – dotyczące m.in. konsumpcji, dobrostanu,
czasu wolnego, relacji społeczno-przyrodniczych czy
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lokalności. Pokażę również, że edukacja może stać się
przestrzenią rozwijania kompetencji potrzebnych do
tworzenia warunków dla dobrego życia w granicach
wytrzymałości planety – a zarazem, że sama może
realnie skorzystać na transformacji dewzrostowej.

Piotr Skubała (Wydział Nauk Przyrod-
niczych, Uniwersytet Śląski w Katowi-
cach), Granice planetarne i kryzys bioróżnorod-
ności – dlaczego edukacja musi zmienić sposób
opowiadania o świecie?
Współczesna edukacja stoi dziś przed koniecznością
głębokiej zmiany nie tylko treści nauczania, ale tak-
że samej filozofii myślenia o relacji człowieka z przy-
rodą. Punktem wyjścia wystąpienia będzie koncep-
cja granic planetarnych Johana Rockströma i Wil-
la Steffena, ukazująca biofizyczne granice bezpiecz-
nego funkcjonowania ludzkości oraz współzależności
między klimatem, biosferą, wodą, użytkowaniem zie-
mi czy zanieczyszczeniem środowiska. W wystąpie-
niu przedstawione zostaną wybrane dane dotyczące
tempa zaniku bioróżnorodności, zmian biomasy or-
ganizmów żywych oraz skutków przekraczania gra-
nic planetarnych. Istotnym elementem wystąpienia
będzie także omówienie działań naprawczych doty-
czących ochrony i odbudowy bioróżnorodności. Za-
prezentowane zostaną najważniejsze globalne i euro-
pejskie inicjatywy, takie jak Globalne Ramy dla Róż-
norodności Biologicznej Kunming-Montreal („30 do
30”), unijna strategia bioróżnorodności 2030 czy Na-
ture Restoration Law. Ważną częścią refleksji będzie
również miejsce etyki środowiskowej w edukacji. Do-
kumenty takie jak „Światowa Karta Przyrody” przy-
pominają o wewnętrznej wartości wszystkich form
życia oraz odpowiedzialności człowieka wobec świa-
ta przyrody. Wystąpienie wskaże potrzebę silniejszej
obecności zagadnień granic planetarnych i bioróżno-
rodności w edukacji szkolnej oraz konieczność przy-
gotowywania młodych ludzi do życia w świecie nara-
stającego kryzysu klimatyczno-środowiskowego.

Małgorzata Snarska-Nieznańska (Funda-
cja Code for Green), Rezylientna szkoła ja-
ko infrastruktura uczenia się: pracownia Scho-
ol LivingLab i edukacja klimatyczno-środowiskowa
oparta na danych, miejscu i projektowaniu roz-
wiązań
Sympozjum poświęcone edukacji klimatyczno-
środowiskowej odbywa się w momencie kolejnych
zmian podstaw programowych, co sprzyja koncen-
tracji debaty na treściach i podręcznikach. Propono-
wane wystąpienie przesuwa akcent na modernizację
filozofii i organizacji uczenia się – tak, aby nowe
treści mogły zostać wdrożone w sposób sprawczy, in-
terdyscyplinarny i oparty na danych. W dyskusjach

o wdrażaniu edukacji klimatyczno-środowiskowej do-
minują zagadnienia programowe i podręcznikowe,
podczas gdy skuteczność wdrożenia w szkołach zależy
w dużej mierze od warunków organizacyjnych i infra-
strukturalnych umożliwiających uczenie procesowe:
pracę projektową, pracę z danymi, eksperymentowa-
nie oraz łączenie perspektyw przedmiotowych. Punkt
wyjścia referatu stanowi koncepcja rezyliencji szkoły
rozumianej jako zdolność utrzymania podstawowych
funkcji edukacyjnych (absorpcja), uczenia się na do-
świadczeniu (adaptacja) oraz zmiany modelu dzia-
łania, gdy dotychczasowy przestaje być adekwatny
(transformacja). Wystąpienie pokazuje, że rezylien-
cja – traktowana jako kategoria zarządcza – wymaga
równoległego wzmacniania zdolności do innowacji.
W prezentowanym ujęciu innowacyjność i rezylien-
cja pozostają w relacji sprzężenia zwrotnego: system,
który uczy się i adaptuje, łatwiej generuje innowacje,
a innowacje zwiększają zdolność szkoły do adaptacji
i transformacji. Główna część referatu koncentru-
je się na pracowni School LivingLab jako narzędziu
wdrożeniowym edukacji klimatyczno-środowiskowej.
LivingLab opisany zostanie jako zintegrowana pra-
cownia łącząca informatykę, nauki przyrodnicze oraz
komponent społeczno-humanistyczny (w tym dobro-
stan i edukację obywatelską), zaprojektowana do pra-
cy metodami projektowymi i problemowymi, w for-
mule uczenia opartego na miejscu (place-based lear-
ning) oraz w terenie („otoczenie jako klasa”). Przed-
stawiony zostanie model procesu uczenia się ucznia
w LivingLab (od problemu lokalnego i pytania ba-
dawczego, przez pozyskanie i analizę danych, po pro-
jektowanie, prototypowanie, testowanie oraz ewalu-
ację efektów), a także organizacja przestrzeni w czte-
rech strefach uczenia (projektowo-eksperymentalnej,
przyrodniczej, technologicznej i „miękkiej” – reflek-
syjnej). Wystąpienie oprze się na doświadczeniach
wdrożeniowych modelu Code for Green/LivingLab
(6000 godzin pracy rozwojowej, 8 funkcjonujących
pracowni w szkołach publicznych) oraz przedstawi
rekomendacje dla polityk edukacyjnych: traktowanie
zintegrowanych pracowni i przygotowania nauczy-
cieli do pracy procesowej jako komponentu wdroże-
niowego reformy edukacji klimatyczno-środowiskowej
(obok zmian programowych i materiałów dydaktycz-
nych).

Jerzy Szczepański (Wydział Matematy-
ki i Informatyki, Uniwersytet Jagielloń-
ski),Matematyka jako narzędzie opisu zmian śro-
dowiskowych
Klimat i środowisko kojarzą się najczęściej z kształ-
ceniem na lekcjach przyrody, geografii czy biologii.
Warto jednak zauważyć, że matematyka odgrywa
istotną rolę w analizie i interpretacji zjawisk zacho-
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dzących w środowisku. Przedstawimy przykłady za-
gadnień omawianych na lekcjach matematyki, któ-
re pokazują znaczenie modelowania matematycznego
w opisie zmian w przyrodzie, a zarazem uwrażliwiają
uczniów na potrzebę troski o klimat i środowisko.

Elżbieta Szostak, Ewa Odrowąż, An-
na Kolasa (Wydział Chemii, Uniwersy-
tet Jagielloński), Atmosfera pod mikrosko-
pem: niewidzialni aktorzy zmian klimatu
Słowo klimat i środowisko wywołują szeroki wa-
chlarz skojarzeń, który obejmuje zarówno zjawiska
przyrodnicze (np. zmiana klimatu, efekt cieplarnia-
ny), kwestie ekologiczne (np. kryzys klimatyczny,
ochrona środowiska) czy też osobiste odczucia (np.
klimatyczne wnętrze, środowisko pracy). Większość
z tych skojarzeń nie wskazuje bezpośrednio na naj-
istotniejszy czynnik, który ma decydujący wpływ
na klimat, jakim jest obecność w środowisku sub-
stancji chemicznych. Znajomość właściwości fizyko-
chemicznych tych substancji pozwala wyjaśnić zarów-
no ich pozytywny jak i negatywny wpływ na oto-
czenie. Interdyscyplinarną naukę o systemie klima-

tycznym tworzy szereg dziedzin naukowych, w tym
m.in. klimatologia, geoinżynieria, chemia i fizyka at-
mosfery czy biogeografia. Podstawy do opanowania
zagadnień, którymi zajmują się te dziedziny ucznio-
wie zdobywają już na etapie nauki w szkole podsta-
wowej i ponadpodstawowej, choć mogą nie być te-
go w pełni świadomi. Przykładowo znając budowę
i charakter chemiczny dwutlenku węgla mogą zro-
zumieć dlaczego cząsteczka ta jest gazem cieplarnia-
nym, sprzyja powstawaniu kwaśnych deszczy i wie-
trzeniu skał wapiennych. Dodatkowo wiedza szkolna
zdobywana przez uczniów pozwala im zrozumieć me-
chanizmy zmian zachodzących w klimacie i środowi-
sku, a nawet zweryfikować czy zasłyszane w odniesie-
niu do klimatu opinie są faktem czy mitem. W wystą-
pieniu zaprezentowane zostaną wybrane substancje
chemiczne, pochodzenia antropogenicznego oraz tzw.
nowe byty (novel entities) i ich wpływ na atmosferę,
a tym samym zmianę klimatu. Przytoczone przykła-
dy udowodnią jednocześnie, że zmiany klimatyczne
są zjawiskiem złożonym i nie da się ich zrozumieć ani
im przeciwdziałać w ramach jednej dziedziny nauki.

Prosimy uczestników sympozjum o przesłanie do dnia 31 grudnia 2026 r. tekstu wypowiedzi na
adres rocznika Opinie Edukacyjne Polskiej Akademii Umiejętności. Prace Komisji PAU do Oceny
Podręczników Szkolnych

podreczniki.szkolne@pau.krakow.pl

zredagowanego zgodnie z instrukcją dla autorów podaną na stronie czasopisma.
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