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Zaproszenie na

V seminarium Sekcji Teledetekcji KBKiS PAN
organizowane wspolnie
z Komisjg Geoinformatyki Polskiej Akademii Umiejetnosci w Krakowie

Sekcja Teledetekg;ji
seminarium:

Teledetekcja i Geoinformatyka w Badaniach Lasow

KBKiS PAN zaprasza wszystkich sympatykow teledetekcji na

Seminarium jest organizowane wspélnie z Komisjg Geoinformatyki PAU, odbedzie sie
16 maja 2017 o godzinie 11:00 w Auli PAU przy ul. Stawkowska 17 w Krakowie.

Zaplanowane sg cztery referaty:

10:30 - 11:00 | Kawa przed seminarium
11:00 — 11:15 | Rozpoczecie Seminarium
11:15 — 11:45 | Techniki satelitarne w szacowaniu zasobow lesnych i ich ochronie

(20 min + pytania)

Witold Fedorowicz-Jackowski (GEOSYSTEMS Polska)

11:45-12:15
(20 min + pytania)

Perspektywy wzrostu lesistosci Karpat w swietle danych z lotniczego
skaningu laserowego

Natalia Kolecka (UJ), Jacek Kozak (UJ)

12:15 — 12:30 | Przerwa, kawa, rozmowy
Modelowanie zasobnosci i biomasy le$nej na podstawie satelitarnych
12:30 — 13:00 | danych radarowych.

(20 min + pytania)

Dariusz Ziotkowski (IGIK), Agata HoScifo (IGIK), Aneta Lewandowska (IBL),
Krzysztof Sterericzak (IBL)

13:00 - 13:30
(20 min + pytania)

Big data - problemy z mozaikowaniem obrazow hiperspektralnych obszaréw
lesnych

Ewa Gtowienka (PS), Beata Hejmanowska (AGH), Stawomir Mikrut (AGH),
Piotr Kramarczyk (AGH), Krystyna Michatowska (PS),
Krzysztof Sterericzak (PS), Aneta Modzelewska (IBL)

13:30 — 13:40

Zakonhczenie seminarium

13:40 - 14:00

Dokonczenie kawy i rozmoéw

Stanistaw Lewinski
Przewodniczacy Sekcji Teledetekcji KBKiS
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Techniki satelitarne w szacowaniu zasobow lesnych i ich ochronie

Witold Fedorowicz-Jackowski
GEOSYSTEMS Polska
witold.fedorowicz@geosystems.pl

W referacie zostang przedstawione wyniki trzech, niezaleznych projektow, ktérych wspolnym
mianownikiem jest wykorzystanie technik satelitarnych w gospodarce lesne;.

Pierwszy z projektow zrealizowany zostat w latach 2009-2011 w ramach miedzynarodowego
programu PECS Europejskiej Agencji Kosmicznej ,GMES Service Element — Forest
Monitoring”. Jego celem byto wsparcie procesu raportowania dotyczgcego Protokotu z Kyoto
(1988) poprzez dostarczenie wiarygodnej i jednolitej dla catej powierzchni kraju informacji w
zakresie narodowych statystyk n.t. zmian migzszosci drzewostanu, biomasy le$nej i zasobow
wegla zwigzanego w okresie 1988-2006. Informacja ta odnosi sie zaréwno do lasow
panstwowych jak i tych, ktére majg inne formy wtasnosci. W projekcie wykorzystano
satelitarny monitoring powierzchni Ziemi (Landrat, IRS-P6, SPOT) oraz referencyjne
informacje zrodiowe przekazane przez DG LP w postaci danych in-situ powstajgcych w
wyniku Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasu (WISL) oraz zgromadzonych w
Systemie Informatycznym Lasoéw Panstwowych (SILP). Opracowano kilka rodzajéw
tematycznych produktdw mapowych i zestawien statystycznych odnoszacych sie do zmian
powierzchni leSnych w skali catego kraju i opartych na wykorzystaniu prostych funkcji
allometrycznych. Na podkre$lenie zastuguje fakt wysokiej zgodnosci uzyskanych w projekcie
wynikow z danymi przedstawionymi w tzw. Raporcie o Stanie Laséw (2010).

Drugi z prezentowanych projektow miat charakter pilotazu. Zrealizowany zostat jako projekt
wiasny firmy we wspétpracy z Dyrekcjg Regionalng Laséw Panstwowych w Pile.
Gtéwne cele zostaty zdefiniowane nastepujgco:

= poprawa szybkosci reagowania Strazy Pozarnej na wystgpienie pozaréw laséw na

terenie RDLP w Pile

= usprawnienie pracy stuzb lesnych RDLP w Pile

= przygotowanie danych do innych zastosowan.
W ramach projektu dokonano integracji danych z Lesnej Mapy Numerycznej z bazg danych
nawigacyjnych opracowywang w firmie GEOSYSTEMS Polska i wykorzystywang
w popularnym systemie nawigacyjnym AutoMapa® oraz w portalu mapowym Targeo™.
Rozwigzanie to stanowi obecnie tzw. Modut Uzytkownika Mobilnego i jest licencjonowanym
komponentem Uniwersalnego Modutu Mapowego (UMM) tworzonego przez GUGIK na
potrzeby projektu GEOPORTAL 2. UMM jest obecnie wykorzystywany przez stuzby
ratownicze, takie jak Policja, Panstwowa Straz Pozarna, Panstwowe Ratownictwo
Medyczne, ABW i inne podmioty w ramach Systemu Powiadamiania Ratunkowego.
Zapewnia koordynacje dziatan stuzb, skrécenie czasu reakcji na zdarzenia, ograniczenie
rozmiaru szkod, efektywne zarzgdzanie jednostkami w terenie i planowanie, analizy i
symulacje przestrzenne w zarzgdzaniu kryzysowym.

Trzeci projekt (akronim GECCO - Space-derived Geo-information for Crisis Management
and Coordination) byt podobnie jak pierwszy projektem finansowanym przez ESA.
Projektowany jako uzupetnienie ww. Uniwersalnego Modutu Mapowego oraz projektu ISOK
(Informatyczny System Ostony Kraju) zaktadat operacyjng wspétprace kilku podmiotéw
zajmujgcych sie tg tematykg. W rezultacie opracowywany zostat demonstrator systemu
wspomagajacy integracje danych i zarzgdzanie informacjg o dynamice zdarzen kryzysowych
oraz ich skutkach. Utworzone zostato repozytorium informacji o zasiegu i skutkach zdarzen
kryzysowych. Zapewniono integracje danych wielozrodiowych w oparciu o obserwacje
satelitarne i lotnicze, wywiad terenowy, raporty ustne i pisemne, zdjecia i filmy.

System umozliwia analize skutkéw katastrof (np. szacowanie liczby zagrozonej/dotknietej
zdarzeniem ludnosci, ocene powierzchni skazen, zatopien, pozaréw, zniszczen
nieruchomosci i infrastruktury technicznej). W odniesieniu do gospodarki lesnej i ochrony
srodowiska pozwala na szybka ocene powierzchni i migzszosci zagrozonego lub dotknietego
kleskg drzewostanu (pozary, wiatrotomy, podtopienia, itp.).
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Perspektywy wzrostu lesistosci Karpat w swietle danych
z lotniczego skaningu laserowego

Natalia Kolecka, Jacek Kozak
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego
nkolecka@gis.geo.uj.edu.pl

Porzucanie ziemi uzytkowanej rolniczo dotkneto wiele obszaréw goérskich Europy, w tym tez
Karpaty Polskie. Jego konsekwencjg jest wtdrna sukcesja roslinnosci lesnej na obszarach
nieuzytkowanych i powolny przyrost powierzchni laséw. lloSciowa ocena tego zjawiska na
duzych obszarach moze by¢ dokonana dzieki wysokorozdzielczym zdjeciom satelitarnym,
jednakze interpretacja wizualna lub klasyfikacja automatyczna obszaréw porzuconych
z oznakami wtdrnej sukcesji roslinnosci lesnej jest trudna i obarczona duzymi btedami.
W naszych badaniach do oceny przestrzennego zréznicowania wtérnej sukcesji roslinnosci
lesnej na obszarach porzuconych w Karpatach Polskich wykorzystaliSmy dane lotniczego
skaningu laserowego (ALS) z lat 2012-2014, dostepne w Polsce dzigki projektowi ISOK.
Na calym badanym obszarze wylosowano 230 arkuszy danych ALS o rozmiarach 2 x 2 km.
Dla kazdego arkusza wyznaczono udziat powierzchniowy uzytkow rolnych z oznakami
wtornej sukcesji roslinnosci lesnej (SFS_AL), korzystajgc ze wskaznikdw opierajgcych sie
o wysokos¢ i zwarcie roslinnosci. Uzyskane wartosci zostaty nastepnie odniesione do
zmiennych przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych w modelach regresji w celu
wyjasnienia przyczyn porzucania ziemi w badanym regionie. Warto$¢ wskaznika SFS_AL
wyniosta srednio 13.9%, a jego warto$¢ w Karpatach zmieniata sie od 2% do 38%. Wartosci
wysokie wystepowaly przede wszystkim na stokach o duzym nachyleniu i w poblizu aktualnej
granicy rolno-lesnej. Zmienne spoteczno-ekonomiczne miaty niewielki wptyw na wyjasnienie
zmiennosci wskaznika. Uzyskane wyniki $wiadczg o duzym rozpowszechnieniu zjawiska
porzucania ziemi w Karpatach Polskich i potencjalnie duzym prawdopodobienstwie
szybkiego wzrostu lesistosci w tym regionie w ciggu najblizszych 20-30 lat.

Modelowanie zasobnosci i biomasy lesnej na podstawie
satelitarnych danych radarowych.

Dariusz Zidtkowski', Agata Hoscito!, Aneta Lewandowska?, Krzysztof Sterenczak?
! Centrum Teledetekcji, Instytut Geodezji i Kartografii
2 Instytut Badawczy Le$nictwa
dariusz.ziolkowski@igik.edu.pl

W trakcie prezentacji przedstawione zostang wyniki szacowania biomasy i zasobnoSci
drzewostanow na podstawie synergii danych radarowych oraz optycznych. Pierwsza czes¢
prezentacji bedzie dotyczyta szacowania biomasy lesnej w skali kraju na podstawie
wspotczynnika wstecznego rozproszenia (ALOS-1) oraz danych optycznych (Landsat).
W drugiej czesci prezentacji przedstawione zostang wstepne wyniki szacowania zasobnosci
drzewostanow prowadzone w skali lokalnej w ramach projektu RemBioFor finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Prace byly prowadzone na podstawie danych
radarowych z satelitow ALOS-2, Sentinel-1 oraz danych Sentinel-2. Z wykorzystaniem metod
bazujgcych na wspotczynniku wstecznego rozproszenia oraz produktach polarymetrycznej
dekompozycji sygnatu. Jako dane referencyjne wykorzystano pomiary terenowe realizowane
na powierzchniach kotowych o promieniu 12,5 metra. Modelowanie prowadzono metodg
Random Forest Regression. W wyniku prowadzonych prac otrzymano mapy zasobno$ci
drzewostanéw, ktére umozliwiajg wydzielenie obszarow zadrzewionych od pozostatych
obszarow oraz znacznie lepiej niz w przypadku metod bazujgcych wytgcznie na
wspoétczynniku wstecznego rozproszenia oddajg granice pomiedzy drzewostanami
charakteryzujgcymi sie inng zasobnoscig i strukturg. Najlepsze wyniki uzyskiwano dla lasow
charakteryzujgcych sie zasobnoscia w zakresie 200-500 ma3/ha, czyli najczesciej
wystepujgcych laséw w Polsce.
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Big data - problemy z mozaikowaniem obrazéw hiperspektralnych
obszaréw lesnych

Ewa Glowienka?!, Beata Hejmanowska?, Stawomir Mikrut?, Piotr Kramarczyk?,
Krystyna Michatowska?, Krzysztof Sterenczak*, Aneta Modzelewska*
1 Politechnika Swietokrzyska, Kielce,
2 Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie,
8 Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
4 Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary,
eglowienka@tu.kielce.pl

W ramach referatu zostang przedstawione rezultaty przetwarzania danych hiperspektralnych
zarejestrowane w celu realizacji miedzynarodowego projektu "LIFE+ ForBioSensing PL -
Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostandéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem
danych teledetekcyjnych". Projekt finansowanych jest przez Komisje Europejska oraz
NFOSIGW. Koordynatorem projektu jest Instytut Badawczy Le$nictwa.

Na swiecie sg obecnie prowadzone intensywne badania zakresie przetwarzania i analizy
danych typu Big Data. Zagadnienie to pojawito sie ostatnio w zwigzku z masowym
pozyskiwaniem ogromnej ilosci danych, do przetwarzania ktorych nie sg przygotowane
dostepne na rynku rozwigzania informatyczne. Niewatpliwie, ze wzgledu na specyfike
danych hiperspektralnych (bardzo duza rozdzielczo$¢ spektralna - setki kanatéw) i zwigzang
z tym pojemnos¢ danych, nalezy je zaliczy¢ do danych typu Big Data. Proces przetwarzania
wstepnego i ekstrakcji informaciji tematycznej z danych hiperspektralnych czesto wymaga
opracowania  specjalistycznego podejscia. Modyfikacjia ~metodyki mozaikowania
uwzgledniajgca wyréwnanie tonalne (tzw. color balance), tak duzej ilosci danych stanowi
duze wyzwanie zarowno pod wzgledem metodycznym, jak i sprzetowym. Dodatkowym
utrudnieniem w uzyskaniu poprawnego wyniku sg zidentyfikowane btedy radiometryczne tzw.
smiling, stripping wystepujgce w czeédci mozaikowanych obrazéw. Btedy te sg typowe dla
obrazéw hiperspektralnych i uniemozliwiajg poprawne zbalansowanie jasnosci obrazu
docelowej mozaiki. Identyfikacja btedéw radiometrycznych jest trudna i wymaga wykonania
dodatkowych procedur korygujgcych. Korekty te nie sg niestety standardowymi procedurami
wykonanymi przez programy ogolnodostepne, stad wystgpita koniecznos¢ napisania
wiasnych algorytmow. Zespdt AGH caty czas prowadzit i nadal prowadzi intensywne prace,
polegajace na testowaniu odpowiednich metod korygujgcych wspomniane btedy smilingu
i stripingu. Uzyskane do tej pory wyniki badah sg obiecujgce z punktu widzenia catej
technologii przetwarzania danych hiperspektralnych w szczegdélnosci dla duzych obszaréw.



