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LECZENIE CHOROB NEUROLOGICZNYCH W OPARCIU O NEUROPEPTYDY
ORAZ TERAPIE LACZONE Z OPROGRAMOWANIEM KOMPUTEROWYM

Padaczka oraz bol neuropatyczny naleza do grupy przewlektych chorob neurologicznych,
ktorych leczenie wymaga zastosowania dtugotrwatej terapii farmakologicznej. Istnieje ogromna
potrzeba  poszukiwan  nowych  oraz  ulepszonych lekow  przeciwpadaczkowych
i przeciwbolowych, gdyz te obecnie stosowane powodujg r6znego rodzaju skutki uboczne i dla
wielu pacjentéw nie sa wystarczajaco skuteczne. Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO), na s$wiecie zyje okoto 50-60 milionow ludzi chorych na padaczke. Ponadto statystyki
podaja, ze okoto 1,5 miliarda ludzi cierpi na béle chroniczne. Dlatego celem prowadzonych
przez nas badan jest rozwdj nowych terapii przeciwpadaczkowych i tagodzacych bol
neuropatyczny, w oparciu o projektowanie, syntez¢ chemiczng i badania biologiczne analogéow
r6éznych neuropeptydow oraz zastosowanie odpowiedniego oprogramowanie komputerowego.

Jedna z wielu poznanych rél neuropeptydow jest ich udziat w regulacji (prawidlowym
funkcjonowaniu) funkcji komorek centralnego i obwodowego uktadu nerwowego. Galanina,
neuropeptyd Y oraz neurotensyna sg przyktadami neuropeptydow endogennych, wykazujacych
aktywno$¢ przeciwbolowa 1 przeciwpadaczkowa. Poza wymienionymi endogennymi
neuropeptydami, niektore peptydy wyodrebnione z jadu $limakow morskich, tzw. konotoksyny,
rowniez wykazujg wlasciwosci przeciwbolowe poprzez wybiorcze oddziatywanie ze
specyficznymi kanatami jonowymi i receptorami. Prowadzone przez nas badania skupiajg si¢
na inzynierii peptydowej (projektowaniu analogdw réznych peptydow) i polegaja na
przeksztatceniu neuroaktywnych peptydow w zwiagzki o dziataniu leczniczym o poprawionej
stabilnosci (wydtuzonym okresie pottrwania w surowicy krwi) oraz selektywnosci w stosunku do
odpowiednich receptorow .
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Przyktadami modyfikowanych konotoksyn sa: analog konotoksyny SIIIA blokujgcy
kanaly sodowe 2 i posiadajacy wiasciwosci przeciwbolowe oraz analog Contulakin-G
aktywujacy receptory neurotensyny 3. Ponadto wstepne badania modyfikowanego neuropeptydu
galaniny wykazaty, ze przeciwbolowy i przeciwpadaczkowy analog NAX-5055 wykazywat
zwickszona stabilno$¢ i przenikalnoéé bariery krew-mézg “°. Kolejne badania dotyczace
optymalizacji zwigzku NAX-5055 poprawity wybiorczos$¢ dziatania, whasciwosci toksyczne oraz
stabilno$¢ analogow galaniny 8, Przedkliniczne badania analogu galaniny, NAX 810-2,
wykazujg jego aktywnos¢ przeciwpadaczkowag 1 przeciwbolowa oraz Kkorzystny profil
toksycznosci ®1°. Aby przeksztalci¢ analogi galaniny w zwiazki o dzialaniu przeciwbélowym,
ktore nie posiadajg zdolnosci przenikania przez barier¢ krew-mozg (ang. blood-brain barrier),
zaprojektowaliémy pochodne z udziatem monodyspersyjnego glikolu polietylenowego (PEG)
1112 “Wykorzystalisémy réwniez innowacyjne strategie przeksztatcania neuropeptydow Y i W

oraz neurotensyny w zwiazki wykazujace potencjalne zastosowanie jako terapeutyki®>°,

Przedkliniczne badania aktywnosci przeciwbdélowej analogu galaniny NAX 810-2
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W celu dalszej optymalizacji terapii przeciwpadaczkowej, prowadzimy badania nad
kojarzeniem stosowanych lekéw z oprogramowaniem komputerowym (medycznymi mobilnymi
aplikacjami). Prowadzone badania kliniczne oraz specjalne przepisy obowigzujace w Stanach
Zjednoczonych daly nam mozliwo$¢ otrzymania atestu z Agencji Zywnosci i Lekow (ang. Food
and Drug Administration, FDA) obejmujacego medyczne wykorzystanie aplikacji mobilnych
oraz gier komputerowych (ang. software as a medical device). Nasze dwa projekty dotyczace
rozwoju nowych terapii z udzialem lekow i oprogramowania komputerowego, to potaczenie
chemioterapii z mobilng grag komputerowa, ktére mozna wykorzysta¢ u dzieci chorych na
biataczke i nowotwory mozgu ®7, oraz potaczenie lekéw przeciwpadaczkowych z mobilnymi
aplikacjami 819,




terapia przeciwpadaczkowa
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We wspotpracy z neurologami i farmakologami z Uniwersytetu w Utah, prowadzimy
badania przedkliniczne i kliniczne zwigzane z opracowaniem medycznej mobilnej aplikacji,
majacej za zadanie zmniejszenie czestosci wystgpowania i zapobieganie atakom padaczki.
Prototyp mobilnej aplikacji zostal odpowiednio przygotowany i zawiera elementy stymulacji
dzwickowej oraz terapii poznawczo-behawioralnej. Naszym celem jest powiazanie leczenia
farmakologicznego i oprogramowania komputerowego, w ramach istniejagcego mechanizmu ang.
,,drug-device combination product” ,,potgczenie leku z urzagdzeniem medycznym”, tak aby byt
przepisywany na recepte jako ,}aczona terapia” przeciwpadaczkowa. Pracujemy réowniez nad
integracja lekow przeciwdepresyjnych i mobilnych aplikacji 2°.

Seminarium bedzie zawieraé opis naszych projektow dotyczacych neuropeptydow,
ktore obecnie poddawane sg badaniom przedklinicznym jako prototypy lekoéw przeciwbolowych
i przeciwpadaczkowych oraz integracji oprogramowania komputerowego z lekami. Mam
nadzieje, ze wyklad zainspiruje do poszukiwan innowacyjnych pomystow stuchaczy, ktorzy
zajmujg Si¢ badaniami i rozwojem nowych programéw terapii przewlektych chorob
neurologicznych.
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