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Cztowiekowate (Hominidae) — rodzina ssakow
naczelnych obejmujgca gatunki wykazujgce
duzg inteligencje, sktonnos¢ do przyjmowania
dwunoznej i spionizowanej postawy oraz
zdolnos¢ do wytwarzania i uzywania narzedzi.

Najstarszy znany hominid (Graecopithecus)
pochodzi z miocenu, sprzed 7,2 min lat, z
terendw dzisiejszej Grecji i Butgarii. W naturze
rodzine te reprezentuje obecnie cztowiek,
szympans, goryl i orangutan.

Cztowiek (Homo) — rodzaj ssaka naczelnego z
podrodziny Homininae, z rodziny Hominidae.
Dzieli sie on na wspotczesnie zyjacego
cztowieka rozumnego (Homo sapiens) oraz juz
wymarte w gatunki n.p.: cztowieka zrecznego
(Homo habilis), wyprostowanego (Homo
erectus) i neandertalskiego (Homo
neanderthalensis).
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W poszukiwaniu przodkow
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Patrzac wstecz widzimy, ze w kazdym kolejnym pokoleniu cztowiek ma 2" przodkéw, gdzie n oznacza numer
pokolenia. | tak mamy dwoje rodzicéw, czworo dziadkdow, osSmioro pradziadkow itd. Jezeli przyjmiemy, ze na
kazde 100 lat przypadajg 4 pokolenia, wowczas mozemy tatwo obliczy¢, ze okoto 1200 roku, a wiec 800 lat
temu, zyto 32 pokolenie naszych przodkéw (8x4=32) a ich liczba wynosita 232, czyli okoto cztery miliardy.
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W poszukiwaniu przodkow

1215 rok Magna Charta

[ Libertatum, czyli Wielka Karta
Swobdd — na Ziemi zyje okoto
400 000 000 ludzi
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Patrzac wstecz widzimy, ze w kazdym kolejnym pokoleniu cztowiek ma 2" przodkéw, gdzie n oznacza numer
pokolenia. | tak mamy dwoje rodzicéw, czworo dziadkdw, oSmioro pradziadkow itd. Jezeli przyjmiemy, ze na
kazde 100 lat przypadajg 4 pokolenia, wowczas mozemy tatwo obliczy¢, ze okoto 1200 roku, a wiec 800 lat
temu, zyto 32 pokolenie naszych przodkéw (8x4=32) a ich liczba wynosita 232, czyli okoto cztery miliardy.
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W poszukiwaniu przodkow
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Patrzac wstecz widzimy, ze w kazdym kolejnym pokoleniu cztowiek ma 2" przodkow, gdzie n oznacza numer
pokolenia. | tak mamy dwoje rodzicow, czworo dziadkow, osmioro pradziadkow itd. Jezeli przyjmiemy, ze na
kazde 100 lat przypadajg 4 pokolenia, wowczas mozemy tatwo obliczy¢, ze okoto 1200 roku, a wiec 800 lat
temu, zyto 32 pokolenie naszych przodkéw (8x4=32) a ich liczba wynosita 232, czyli okoto cztery miliardy.

Jezeli, kazdy z nas miatby unikatowe drzewo genealogiczne, wéwczas musiatby mie¢ 4 miliardy unikatowych
przodkow. Jak to pogodzic z faktem, ze na swiecie zyto wéwczas zaledwie 400 milionow ludzi?
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W poszukiwaniu przodkow
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79 pokolen temu

zyje najbardziej niedawny wspéiny

przodek catej wspdtczesnej populacji ludzkiej

1215 rok Magna Charta Libertatum
1 32 pokolenia temu
zyje 400 000 000 ludzi

Y

terazniejszosc

Jezeli, kazdy z nas miatby unikatowe drzewo genealogiczne, wéwczas musiatby miec 4 miliardy unikatowych
przodkow. Jak to pogodzic z faktem, ze na Swiecie zyto wéwczas zaledwie 400 milionéw ludzi?

Odpowiedz na to pytanie jest prosta — wszyscy mamy wielu wspolnych przodkow.
Zamiast pojedynczych drzew genealogicznych mamy geste krzaki.
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W poszukiwaniu przodkow
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79 pokolen temu

zyje najbardziej niedawny wspéiny

przodek catej wspoétczesnej populacji ludzkiej

1 1215 rok Magna Charta Libertatum
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terazniejszos¢
Jezeli, kazdy z nas miatby unikatowe drzewo genealogiczne, wéwczas musiatby miec 4 miliardy unikatowych

przodkdéw. Jak to pogodzi¢ z faktem, ze na swiecie zyto wéwczas zaledwie 400 milionow ludzi?

Odpowiedz na to pytanie jest prosta — wszyscy mamy wielu wspolnych przodkow.
Zamiast pojedynczych drzew genealogicznych mamy geste krzaki.



ICHB PAN

Genom cztowieka — podstawy dziedziczenia

Genom jagdrowy (gDNA)
cztowieka - ok. 3 miliardy pz
(2 kopie w komorce,

46 chromosomow, po 23
od kazdego z rodzicéw)

Mitochondrium

Genom mitochondrialny (mtDNA):
kolista czgsteczka, u cztowieka 16,6 tys. pz
(Srednio 1000 kopii w jednej komérce)
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(0 Genom cztowieka — podstawy dziedziczenia

Jadrowy DNA dziedziczony

2 N =2 dziedziczony w linii zerskiej z w linii meskiej z ojca na syna
jest od obu rodzicow EJ y ) WRELED y

£, Mitochondrialny DNA jest ! a Chromosom Y jest dziedziczony
&Y  matki na dzieci

Potowe chromosoméw otrzymujemy od matki Mitochondrialny DNA nie ulega Chromosom Y generalnie nie ulega

potowe od ojca. W procesie dojrzewania komarek rekombinacji i jest dziedziczony od rekombinacji, posiadajg go tylko mezczyzni
rozrodczych dochodzi do rekombinacji DNA. matki. Matka przekazuje go jest wiec dziedziczony z ojca na syna.
Chromosomy otrzymane od rodzicow nie sg wiec wszystkim dzieciom jednak dalej

identyczne z tymi jakie maja rodzice. przekazywany jest tylko przez corki.



(1) Genom cztowieka — podstawy dziedziczenia
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Genom kazdego cztowiek jest ztozong mozaika
przypadkowo dobranych fragmentéw genoméw Mutacja somatyczna Mutacja germinalna
jego przodkow.
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r Genom cztowieka — podstawy dziedziczenia

Akumulacja mutacji w chromosomie Y

Y-chromosomowy Adam
dat chromosom Y wszystkim
wspofczesnie zyjagcym mezczyznom

Czas [tys. lat]

N
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haplotyp 1 haplotyp 2 haplotyp 3 haplotyp 4 haplotyp 5
? 4 ?

29000 09 ? 90 000 ¢ 29090909

haplogrupa 1 haplogrupa 2 haplogrupa 3 haplogrupa 4 haplogrupa 5

Haplogrupa — zbior podobnych haplotypéw pochodzgcych od wspdlnego przodka a przez to
charakteryzujacych sie obecnoscig tych samych SNP.

Haplotyp — pojecie oznacza zestaw wariantéw
DNA wzdtuz pojedynczego chromosomu, ktore
s dziedziczone razem (np. chromosom Y lub
mitochondrialny DNA) lub majg tendencje do
dziedziczenia razem.

Zwykle s3 dziedziczone razem, poniewaz
znajdujg sie blisko siebie na chromosomie, a
rekombinacja miedzy tymi wariantami jest
rzadka. Haplotyp moze by¢ ograniczony do
jednego genu lub moze by¢ wiekszy i
obejmowac wiele gendéw.



Genom cztowieka — podstawy dziedziczenia

Genomika pozwala badac naszg przesztosé, gdyz ludzkie genomy nie s3
identyczne.

Poszczegolni ludzie majg genomy identyczne w 99,85%.
Moga zatem réznic¢ sie okoto
4 800 000 pz

W ramach naszych badan porownujemy wzory mutacji
wystepujace w analizowanych genomach. Im wzory te sa bardziej
podobne tym ludzie s3a blizej spokrewnieni.
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