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Zagraniczni

Lewis Wolpert
19 X 1929-28 1 2021

W dniu 28 stycznia 2021 roku w wieku 91 lat zmart w wyniku powi-
ktan po zakazeniu wirusem COVID-19 profesor Lewis Wolpert, cztonek za-
graniczny PAU (wybrany do PAU 21 czerwca 1997 roku). Profesor Lewis
Wolpert byt uczonym brytyjskim o miedzynarodowym prestizu, biologiem,
cztonkiem Krolewskiej Akademii Nauk (Royal Society) od 1980 roku, Aka-
demii Nauk Medycznych od 1998 roku (the Academy of Medical Science)
oraz Krdlewskiej Akademii Literatury (Royal Society of Literature) w Londy-
nie od 1999 roku. W 2018 roku Royal Society przyznato mu swoje najwyzsze
odznaczenie: Royal Medal (Medal Krélewski). Byt cztonkiem od 2002 roku
American Philosophical Society.

Lewis Wolpert urodzit si¢ 19 pazdziernika 1929 roku w Johannesburgu
w Afryce Potudniowej, dokad na poczatku XX wieku przeniesli si¢ jego ro-
dzice z Litwy. Studia inzynieryjne ukonczyt w Johannesburgu. Byt aktyw-
nym przeciwnikiem rasizmu i apartheidu. Studia kontynuowat w Londynie
na kierunku biologii w King’s College, gdzie uzyskat stopien doktora. Wy-
korzystujac znajomos¢ inzynierii, zajat si¢ badaniem mechanizmoéw ruchow
komorek i podziatow komorkowych.

Od 1966 roku byt profesorem biomedycyny (Biology as Appplied to Me-
dicine) w Middlesex Hospital Medical School w Londynie, a po przejsciu na
emeryture w 2003 roku (w wieku 74 lat) w Department of Anatomy and De-
velopmental Biology przy University College w Londynie.

Profesor Lewis Wolpert przez 55 lat byt redaktorem (Editor in Chief)
mi¢dzynarodowego czasopisma Journal of Theoretical Biology, zatozonego
w 1961 roku przez profesora Jamesa Danielli’ego. Byt takze redaktorem zna-
nego czasopisma Developmental Biology. Prowadzit audycje o nauce w te-
lewizji i radiu BBC 2.

Druga zona profesora Wolperta, Jill Neville, pochodzgca z Australii,
byta znang pisarka, sekretarzem PEN-clubu w Londynie. Jej powiesci byty
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wydawane w milionowych naktadach w wydawnictwie Penguin Books,
a sztuki teatralne byty wystawiane w Londynie i w Nowym Jorku. Prowa-
dzita audycje o sztuce i literaturze w radiu i telewizji BBC 2. Zmarta przed-
weczesnie w 1997 roku na raka.

Z czworga dzieci dwoje zostato profesorami medycyny, a syn Daniel
(urodzony w 1963 roku), neurofizjolog, jest takze cztonkiem Royal Socie-
ty w Londynie (jego wyktady o mézgu, dostepne na YouTube, sa ogladane
przez miliony widzow).

W pierwszym okresie swych badan profesor Lewis Wolpert zajat si¢ ana-
liza wezesnych stadidw rozwoju zwierzat. W oparciu o znajomos¢ mechaniki
zajat sie mechanizmami ruchu komorek i gastrulacjg, a w szczegélnosci two-
rzenia si¢ listkdw zarodkowych. W swych pracach, wspdlnie z Gustafsonem
ze Szwecji, wykazat role aktywnych migracji pojedynczych komérek w two-
rzeniu sie mezodermy. Zawsze podkreslat, ze gastrulacja jest bardzo waznym
etapem w rozwoju embrionalnym zwierzat kregowych.

W 1965 roku jako pierwszy zasugerowat, ze koncepcja wyjasniajaca
skurcz migsni pragzkowanych Huxleya w ten sposéb, iz do skurczu dochodzi
nie w wyniku skracania si¢ filamentow, ale na skutek przesuwania si¢ wzgle-
dem siebie filamentéw aktynowych i miozynowych, znana jako ,,sliding fila-
ment theory”, ma og6lny charakter i jest stuszna w odniesieniu do wszystkich
ruchéw komérek, opartych na skurczu ich cytoplazmy. W tamtych latach
koncepcja Huxleya nie byta jeszcze powszechnie akceptowana. Wczesniej
dominowat poglad, ze za te zjawiska odpowiedzialne sg procesy zwijania si¢
czasteczek biatek (skurcz miozyny) i ich wyprostowywanie. Wolpert postu-
lowat natomiast, ze procesy oparte na ,,sliding filament theory” odpowiadaja
zamigracje i podziaty komorek, przeptywy cytoplazmy w komoérkach roslin-
nych i zytach §luzowcow. Nastepne lata, 19661975, w peini potwierdzity
koncepcje Huxleya i jej uogdlnienie przez Wolperta.

Lewis Wolpert od potowy lat 60. ubiegtego wieku niemal do konca
swej pracy badawczej interesowat si¢ procesami ksztattowania si¢ odnozy
w embrionach kregowcow, przede wszystkim ptazow i ptakéw. Byt embrio-
logiem i popularyzatorem nauki. Fascynowat sie poczatkami zycia organi-
zmow zwierzecych — jak z pojedynczej komdrki, zaptodnionego jaja-zygoty
rozwija si¢ embrion z gtowa, odndzami, ogonem i wewnetrznymi organami.
Uwazat, ze tworzenie si¢ z kuli komérek zarodkowych w procesie gastrulacji
trzech listkow zarodkowych: ektodermy, endodermy i mezodermy, to najwaz-
niejszy etap w zyciu zarodka. Obiektem badan byty Hydra (stutbia), jezowce
i zarodki kurczat. Przenosit np. komérki ksztattujacej si¢ nogi z zawigzka uda
do zawigzkow skrzydet. Komorki te ,,pamietaty”, ze sg z nogi, ale nie ,,wie-
dziaty”, czym maja tam by¢, i rozwijaty si¢ z nich szpony na koncu skrzydet.
Komorki byty zatem wczesniej determinowane do tworzenia organu (nogi),
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niz jakie tkanki i typy komdrek zréznicowanych z nich sie wyksztalcajg. Ta-
kie i podobne doswiadczenia doprowadzity do sformutowania przez Lewisa
Wolperta koncepcji opartej na modelu flagi francuskiej. Model ten zaktada,
ze pozycja komdrki w rozwijajacym si¢ organizmie ma decydujacy wplyw
na to, jak bedzie si¢ réznicowaé. Komorki o tym samym genomie i infor-
macji genetycznej moga roznie reagowa¢ na ten sam sygnat (np. na sygnat
chemiczny, taki jak retinol, cytokiny, lub fizyczny, np. bodziec mechaniczny
lub elektryczny). Ich reakcja, wiacznie z ekspresja genow, zalezy zatem za-
réwno od lokalnego srodowiska (np. otaczajacych komorek), jak i potozenia
w ciele organizmu.

Wszystkie komorki zachowujg te sama informacje genetyczna, ale ich
potozenie i pozycja w organizmie (embrionie) decyduje, ktére geny zostana
aktywowane na dany sygnat. Stad ten sam sygnat moze indukowa¢ rozmaite
odpowiedzi komdrek, w zaleznosci od ich pozycji. Ttumaczytoby to, dlaczego
w dwuwarstwowej gastruli przeniesienie komorki z endodermy do ektoder-
my powoduje, ze réznicuje ona do epiteliocytdw, komorek nabtonkowych.

Poglady swe Lewis Wolpert przedstawiat w licznych publikacjach (byty
cytowane ponad 30 tysiecy razy, mimo ze wigkszos¢ z nich byta podpisana
przez jednego autora, rzadziej dwu do pieciu).

Lewis Wolpert byt powszechnie uznanym autorytetem w zakresie em-
briologii doswiadczalnej zwierzat. Byt takze redaktorem i autorem wielu
ksiazek. Podreczniki embriologii byty wielokrotnie wznawiane. Byt takze au-
torem ksigzek o chorobach i o nauce. Duzym migdzynarodowym zaintereso-
waniem cieszyty sie takie ksigzki, jak Pasionate Minds, zawierajaca wywiady
0 naturze badan naukowych z autorami wybitnych osiagnie¢ w dziedzinie
biologii, biochemii i biomedycyny. W Polsce ta ksigzka zostata wydana pod
tytutem Pasja poznawania. Na wiele jezykOw zostata przettumaczona jego
ksigzka Malignant Sadness o depresji. Opisat w niej swoje osobiste przezy-
cia jako pacjenta obok wiadomosci naukowych lekarzy o depresji. Fakt, ze
wybitny uczony, cztonek Royal Society, opisat swoja chorobe i pokazat, ze
nie uniemozliwita mu ona pracy intelektualnej, miat (i ma) duzy wpltyw na
akceptowanie depresji jako choroby, ktora nie jest czyms wyjatkowym i dys-
kwalifikujgcym. Profesor Lewis Wolpert jako autor kilkunastu poczytnych
ksigzek zostat uznany i wybrany na cztonka Royal Literature Society (Kré-
lewskiej Akademii Literatury) w Londynie w 1999 roku.

Gdy w 2002 roku ogtoszono odczytanie sekwencji nukleotyddw w ludz-
kim DNA, okazato sig¢, ze w genomie cztowieka wystepuje zaledwie dwadzie-
$cia kilka tysiecy genéw (podawane liczby to od 22 000 do 25 000 genéw).
Sa one nosnikiem informacji dla ponad 200 000 r6znych biatek i milionéw
cech okreslajacych fenotyp i funkcje cztowieka i jego organéw. Pojawita si¢
zatem pozorna sprzeczno$¢ miedzy liczba gendw a liczba przenoszonych
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w genomie informacji genetycznych miedzy pokoleniami. Odpowiedzia na
ten problem jest koncepcja wysunicta wczesniej przez Lewisa Wolperta. Su-
gerowat on, ze informacja genetyczna, zakodowana w DNA, przenoszona
jest nie tylko w genach, ale za pomoca genéw. Poréwnywat on informa-
cje genetyczng do informacji przenoszonej w tekstach literackich. W tek-
stach literackich i poezjach zawarta jest olbrzymia liczba informacji, mimo
ograniczonej do kilkudziesieciu tysiecy liczby stéw danego jezyka. Wolpert
poréwnat geny do stow i podkreslal, ze pojedyncze stowa, ich sens, sa nosni-
kami informacji, ale podstawowa, znacznie wieksza liczba informacji prze-
noszona jest w ich zestawach, w zdaniach i akapitach tekstu. Te same stowa,
inaczej uporzadkowane, moga zawiera¢ inng informacje. Wedtug Wolperta
informacja genetyczna okresla zakres mozliwosci danej komdrki, ale o jej
wykorzystaniu decyduje zwrotne oddziatywanie komorki z jej otoczeniem
i pozycja, jaka zajmuje w organizmie wielokomérkowym. Wspotczesna ge-
netyka stwierdza, ze wiekszos¢ instrukcji genetycznych dotyczacych budo-
wy komdrek, organdw i organizmdw oraz ich funkcjonowania przenoszona
jest przez uktady wielogenowe, czesto zestawy kilkudziesieciu gendw. No-
woczesna genetyka molekularna skupia si¢ na badaniu wielogenowych cech
komorek i organizmow.

W ztozonych maszynach uszkodzenie jednego elementu, nawet jednej
srubki lub uszczelki, moze popsu¢ maszyne i przeszkodzi¢ w jej dziataniu.
Podobnie w organizmach. Uszkodzenie jednego genu i biatka moze wywota¢
chorobe i zmiang dziatania jakiegos organu, ale budowa i funkcje tego organu
sg zalezne od produktdw wielu genéw. W przypadku choréb dziedzicznych
dziedziczone sg geny szczeg6lnie podatne na zmiany mutacyjne wzglednie
zmiany we wrazliwos$ci na czynniki wptywajace na ich ekspresje. Tymi pro-
blemami zajmuje si¢ obecnie epigenetyka. W organizmach zywych wystepu-
ja mechanizmy naprawy gendw, usuwania genéw uszkodzonych i zjawisko
redundancji (nadmiarowosci). Gdy uszkodzony badz zablokowany zostaje
jakis gen lub jego produkt, jego funkcje przejmuja produkty innych gendw.

Praktyczne wnioski z przedstawionych powyzej obserwacji wyciagneta
juz kryminalistyka i znalazta sposéb wykorzystywania przez nig genetyki.
Analizujac zestawy wielu gendw, a stato sie to mozliwe dzieki wykorzysta-
niu komputeréw duzej mocy, mozna przewidywac na podstawie gendw i ich
uktadéw cechy fizyczne ich nosicieli, cech ludzi, czyli ich fenotypu (np. ry-
sow twarzy). Powracajac do analogii Wolperta, staje si¢ obecnie mozliwe
»Czytanie” informacji zawartej w catych zdaniach i akapitach tekstu (W. Bra-
nicki, Geny, rysopis przestepcy i ewolucja czfowieka, ,,PAUza Akademicka”,
2021, nr 553, s. 4), a nie tylko w pojedynczych stowach (genach).

Profesor Lewis Wolpert kilkukrotnie odwiedzat Polskg i utrzymywat kon-
takt z polskimi uczonymi. W 1984 roku, podczas wyktadu w auli Collegium
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Novum UJ, przedstawit, migdzy innymi, przytoczong tu powyzej koncepcje,
wyjashiajaca, jak duza ilos¢ informacji genetycznej, zawierajacej instrukcje
dla rozwoju organizmu, przekazywana jest za pomoca genéw, poréwnujac
ja do tekstu poematu Szekspira. Do analogii informacji genetycznej z infor-
macja zawarta w tekscie literackim powracat wielokrotnie (np. w wydanej
w 2009 roku ksiazce: How We Live & Why We Die. The Secret Lives of Cells
w rozdziale: ,,How Genes Work™).

W 1999 roku, podczas V11 Ogdlnopolskiej Konferencji Biologii Komorki
w Krakowie, na jego wyktad zgtosito sie ponad 950 uczestnikéw konferen-
cji. Konieczne okazato si¢ wynajecie na ten wyktad duzej sali Filharmonii
Krakowskiej, bo zadna uczelnia w Krakowie nie dysponowata salag mogaca
pomiesci¢ tysiac stuchaczy. Profesor Franciszek Ziejka, ktory jako rektor UJ
otwierat konferencje, stwierdzit, ze bedzie sie starat, aby taka sale miat UJ.
Gdy po kilku latach otwierat Audytorium Maximum, pamietat ten epizod
i stwierdzit, ze dotrzymanie tej obietnicy zajeto mu dwie kadencje.

Profesor Lewis Wolpert cieszyt si¢ miedzynarodowym uznaniem jako
biolog i propagator nauki. Jego osiagniecia na tym polu sprawiaja, ze na trwa-
te zapisat si¢ w historii nauk przyrodniczych.

Wrfodzimierz Korohoda
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