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4 stycznia 2021 roku zmart w wieku 89 lat w swoim domu w Bilthoven
w Holandii Martinus Justinus Godfriedus Veltman, powszechnie znany jako
Tini, wybitny fizyk teoretyk, wspolnie z Gerardem 't Hooftem laureat Nagro-
dy Nobla z 1999 roku, od 2008 roku cztonek zagraniczny Polskiej Akademii
Umiejetnoscei. Trudno przeceni¢ wkiad Veltmana w rozwoj fizyki oddziaty-
wan fundamentalnych i jednakowo trudno objasni¢ szerszej publicznosci, na
czym ten wkiad polegat.

Fizyka teoretyczna to w duzej mierze sztuka przyblizen, czyli umie-
jetnos¢ wytuskiwania czynnikéw waznych i pomijania mniej istotnych za
pomocg bardziej lub mniej scistych metod matematycznych. Dzi$ podsta-
wowym jezykiem opisu oddziatywan fundamentalnych jest kwantowa teo-
ria pola. Jednakze teoria ta przez wiele lat byta w nietasce za sprawa pewnej
podstawowej trudnosci, ktora pojawiata sie, kiedy usitowano przekroczy¢
granice pierwszego przyblizenia. Trudnos¢ ta polegata na tym, ze przy obli-
czaniu poprawek, ktore powinny by¢ mate w stosunku do owego pierwszego
przyblizenia, otrzymywano wyrazenia matematyczne, ktore formalnie rzecz
biorac byty nieskonczone.

Problem ten z cata jaskrawoscia objawit si¢ na konferencji na Shelter
Island w roku 1947, kiedy to Willis Lamb przedstawit bardzo precyzyjne
pomiary spektrum atomu wodoru, ktérych nie dato sie wyjasnic¢ w tzw. pierw-
szym przyblizeniu. Drugie przyblizenie dawato nieskonczonos¢. W nastep-
nym roku na analogicznej konferencji w Pocono Mountain Julian Schwinger
i Richard Feynman zaproponowali schemat matematyczny, zwany renorma-
lizacjg (a przez przeciwnikow brudnym trickiem), ktéry pozwolit na otrzy-
manie wyniku zgodnego z doswiadczeniem. Mimo to kwantowa teoria pola
pozostawata nadal w nietasce, cho¢ tu i dwdzie zaczety sie pojawiaé gtosy,
ze by¢ moze da sie jg zastosowac¢ do oddziatywan elektromagnetycznych, ale
juz na pewno nie do oddziatywan silnych i stabych.
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Moze warto w tym miejscu przypomnie¢, ze fizyka oddziatywan funda-
mentalnych obejmuje cztery typy oddziatywan: grawitacje, elektromagnetyzm,
oddziatywania stabe odpowiedzialne np. za rozpad beta jader atomowych i od-
dziatywania silne, ktore sklejaja nieobserwowalne kwarki wewnatrz struktur
tworzacych obserwowalne czastki (np. proton czy neutron). Dla oddziatywan
silnych, stabych i elektromagnetycznych udato si¢ skonstruowa¢ kwantowy
opis teoriopolowy, dla grawitacji — jak na razie — nie udato si¢ stworzy¢ ta-
Kiej teorii.

Jak wida¢ z przyktadu Lamba, udowodnienie przez Schwingera i Feynma-
na (a jak sie p6zniej okazato, takze przez Shin’ichiro Tomonage w Japonii)
renormalizowalnosci elektrodynamiki kwantowej nie byto jakas matema-
tyczna abstrakcja, ale wigzato si¢ bezposrednio z doswiadczeniem. Martinus
Veltman i jego doktorant Gerard 't Hooft udowodnili w roku 1971, ze tak-
ze teoria oddziatywan stabych jest renormalizowalna, czyli de facto mozna
jej uzy¢ do precyzyjnych przewidywan teoretycznych, ktore z kolei pézniej
mozna poddac weryfikacji eksperymentalnej. Natychmiastowa konsekwen-
cja tego dowodu byta takze renormalizowalnos¢é teorii oddziatywan silnych.

Trzeba tu podkresli¢, ze opis teoretyczny oddziatywan stabych (a wiasci-
wie elektro-stabych, gdyz oba te oddziatywania sa wewnetrznie powigzane),
czyli oddziatywan odpowiedzialnych za rozpad beta jader atomowych, jest
niepomiernie bardziej skomplikowany niz elektrodynamika, a zastosowany
przez Veltmana i 't Hoofta nowatorski aparat matematyczny miat niewiele
wspolnego z podejsciem Schwingera, Feynmana i Tomonagi.

Zanim jednak do tego doszto, Veltman prowadzit zaawansowane obli-
czenia w kwantowej teorii pola oddziatywan stabych, ktérych stopien kom-
plikacji wymagat wsparcia komputerowego. | nie chodzito tu o obliczenia
numeryczne, ale o algebraiczne przeksztatcanie ,,kilometrowych” wzoréw.
Podczas krotkiego pobytu w Stanford Linear Accelerator Center na przetomie
lat 1963/4 Veltman stworzyt specjalny program komputerowy, ktdry nazwat
Schoonschip. Schoonschip, po holendersku ,,czysty statek™, to okreslenie ma-
rynarskie odnoszace sie do sytuacji beznadziejnych, ktore trzeba jakos ,,wy-
czysci¢”. Wybranie tej nazwy byto rzuceniem rekawicy nie-Holendrom, gdyz
jej poprawne wymdwienie przez cudzoziemca praktycznie nie jest mozli-
we, ale byto takze przejawem specyficznego poczucia humoru Tini Veltmana

Schoonschip to pierwszy na swiecie program, ktory stuzyt do obliczen
symbolicznych, czyli do przeksztatcania wzoréw. Veltman nie byt zadowo-
lony z szybkosci éwczesnych komputerow, wiec tworzyt kolejne wersje
Schoonschip’a pisane w tzw. jezykach wewnetrznych (ang. assemblers).
Dzigki temu program dziatat szybciej, ale nie mozna go byto ,,przenosi¢”
z jednego typu komputeréw na inny. W koncu, okoto roku 1983 Veltman
stworzyt wersje na procesor Motoroli i tak zaprogramowany procesor wraz
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z niezbgdnymi elementami elektronicznymi umiescit w niewielkiej skrzyn-
ce — byt to pierwszy przenosny komputer osobisty przeznaczony do obli-
czen algebraicznych. Pono¢ podczas jednego z pobytéw w CERNie Veltman
z duma przechadzat si¢ ze tg skrzynka po korytarzach, prezentujac swoje ory-
ginalne rozwiazanie problemu ,,przeno$nosci” oprogramowania.

Martinus Veltman urodzit si¢ 27 czerwca 1931 roku w Waalwijk (mie-
scie potozonym kilkanasnie kilometrow na p6tnoc od Tilburga). Miat pie-
cioro rodzenstwa. Dziecinstwo uptyneto mu w czasach okupacji niemieckiej,
mimo to rozwijat swoje hobby, ktérym byta elektronika i konstruowanie
odbiornikéw radiowych — rzecz §cisle zakazana przez okupantéw. Mimo ze
mtody Tini nie byt najlepszym uczniem, nauczyciele dostrzegli jego poten-
cjat i przekonali rodzicow, aby wsparli go w planach podjecia studidw fizy-
ki na Uniwersytecie w Utrechcie w roku 1948. Jednakze i tu jego postepy
w nauce nie byty wybitne, do czasu, kiedy w Utrechcie pojawit si¢ Leon Van
Hove, wybitny fizyk belgijski, ktéry w roku 1960 zostat dyrektorem Wydzia-
tu Fizyki Teoretycznej w CERNie. Pod jego kierownictwem Veltman uzy-
skat w roku 1963 tytut doktora nauk fizycznych, a trzy lata pézniej zostat
profesorem na Uniwersytecie w Utrechcie, zajmujac stanowisko opuszczone
przez Van Hove’go. Veltman czesto odwiedzat CERN, angazujac si¢ nie tyl-
ko w badania teoretyczne, ale takze w prace doswiadczalne w prowadzonym
przez Gilberto Bernardiniego eksperymencie neutrinowym. Po otrzymaniu
Nagrody Nobla Veltman stwierdzit: ,,nie mogtbym tego wszystkiego osia-
gna¢ bez wiedzy w zakresie fizyki doswiadczalnej, ktorag zdobytem podczas
moich pobytéw w CERNie”.

Jednakze gtdwnym nurtem badan Veltmana byta kwantowa teoria pola
w zastosowaniu do oddziatywan stabych. Jego prace torowaty droge do udo-
wodnienia renormalizowalnosci, ale petny dowdd przeprowadzit w swojej
rozprawie doktorskiej doktorant Veltmana, Gerard ’t Hooft — dzi$ jeden z naj-
wyhitniejszych teoretyk6w o bardzo szerokiej gamie zainteresowan. Teoria,
ktora rozwijali Veltman i 't Hooft, sformutowana w latach 60. XX wieku
przez Sheldona Glashowa, Stevena Weinberga i Abdusa Salama (dzi$ okresla-
na jako Model Standardowy), przewidywata istnienie nowych czastek, tzw.
bozondéw posredniczacych: natadowanych bozondw W i neutralnego bozonu
Z. Bozony te zostaty odkryte w CERNie w latach 1982/3.

Juz mniej wigcej od roku 1976 w CERNie dyskutowano plany budowy
nowego zderzacza, tzw. LEP (ang. Large Electron Positron Collider). Velt-
man, jako cztonek Scientific Policy Committee, miat wptyw na projekt i pa-
rametry nowego zderzacza, ktéry pierwsze dane dostarczyt w roku 1989.
W czasie 11 lat dziatania LEP’u udato sie przeprowadzi¢ precyzyjne testy
Modelu Standardowego, w niektdrych przypadkach z doktadnoscia ponizej
promila. Dzigki pracy Veltmana i ’t Hoofta, a pdzniej pracom Veltmana oraz
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jego doktorantdw i wspotpracownikow, wykonywano obliczenia teoretyczne
o poréwnywalnej doktadnosci. Ten okres w historii fizyki oddziatywan funda-
mentalnych mozna $miato zaliczy¢ do najwiekszych osiaggnig¢ fizyki przeto-
mu XX i XXI wieku, kiedy to teoria i eksperyment wzajemnie si¢ wspieraty
i jednoczesnie rzucaty sobie nowe wyzwania. Punktem kulminacyjnym tego
okresu byto odkrycie w CERNie bozonu Higgsa w roku 2011.

Po ukonczeniu doktoratu przez °t Hoofta, drogi Veltmana i 't Hoofta si¢
rozeszty. Veltman przeniost sie w roku 1981 na Uniwersytet Michigan w Ann
Arbor, gdzie pracowat do emerytury, aby powréci¢ do Holandii w roku 1996.
Przebywat tam wraz z rodzina: zona Anneke i trojka dzieci, Héléne, Hugo
i Martijn’em.

Zwiazki Veltmana z Polska si¢gaja wczesnego dziecinstwa, kKiedy jako
trzynastoletni chtopiec zetknat si¢ z polskimi zotnierzami wyzwalajacymi
Holandie spod niemieckiej okupacji. O tym spotkaniu i o sympatii do Po-
lakdw i Polski Veltman pisat tuz przed $miercig w emocjonalnym liscie do
edytorow specjalnego tomu Acta Physica Polonica B, przygotowywanego
z okazji stulecia istnienia czasopisma, i opublikowanym w przedmowie (Acta
Physica Polonica B 51, 1015, 2020). Martinus Veltman przez wiele lat az do
smierci byt cztonkiem Miedzynarodowego Komitetu Wydawniczego (Inter-
national Editorial Board) Acta Physica Polonica B, ktore wydawane jest obec-
nie wspdlnie przez Uniwersytet Jagiellonski i Polskg Akademie Umiejetnosci.

Juz jako dojrzaty naukowiec Martinus Veltman poznat i zaprzyjaznit si¢
z Wiestawem Czyzem podczas jego wizyty w Utrechcie i Andrzejem Biata-
sem, ktéry przebywat w CERNie na dwuletnim stypendium podoktorskim na
zaproszenie Leona Van Hove. Kontakty te zaowocowaty kilkoma wizytami
Veltmana w Polsce, w szczeg6lnosci na cyklicznych konferencjach pt. Kra-
kowska Szkota Fizyki Teoretycznej, oraz dtugoletnim wsparciem czasopisma
Acta Physica Polonica B. Osobiscie miatem zaszczyt spotka¢ Veltmana po raz
pierwszy jeszcze jako student czwartego roku fizyki podczas XVII Krakow-
skiej Szkoty Fizyki Teoretycznej w 1977 roku. Martinus Veltman odwiedzit
po raz ostatni Polske w roku 2007, kiedy to uczestniczyt w zorganizowa-
nej przez PAU konferencji, upamietniajacej setng rocznice urodzin Mariana
Migsowicza.

Wspominajac Veltmana, trudno nie odnies¢ si¢ do jego specyficznego
stylu bycia (natogowo palit cygara i nie stronit od szklaneczki dobrej whisky)
i rubasznego poczucia humoru, ktdry jednych bawit, a innych wprawiat w za-
ktopotanie. Jochum van der Bij, student Veltmana, wspomina, ze wydrukowa-
na w Ann Arbor w kilkudziesieciu egzemplarzach jego rozprawa doktorska
zostata w Holandii oclona (obrona odbywata sie w Utrechcie). Veltman byt
tym oburzony: ,,Jochum, dlaczego nie dates mi zna¢ wczesniej, przeciez
bym zadzwonit do tych celnikéw i im wyttumaczy1, ze to jest nic niewarte”.
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Veltman miat w fizyce swoje sympatie i antypatie, na przyktad sceptycznie
odnosit sie do teorii strun, nie fascynowat si¢ czarnymi dziurami i problemem
kwantyzacji grawitacji. W swoich sadach byt kategoryczny i nieustepliwy.

Wraz z odejéciem Martinusa Veltmana konczy sie wazna epoka w his-
torii wspdtczesnej fizyki. Nauka stracita giganta, a nasze srodowisko wiel-
kiego przyjaciela.

Micha? Praszafowicz
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