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OSWIECENIOWE KONCEPCJE STRATYGRAFII
GEOLOGICZNEJ W POLSCE

Podstawy nowoczesnej geostratygrafii zaczety ksztaltowac si¢ w drugiej
potowie XVII w. Impulsem dla éwczesnych studiéw nad teorig Ziemi staly sie
studia nad potopem biblijnym, ktéry interpretowano w oparciu o przestanki
racjonalistyczne (m.in. na podstawie skamienialosci zwierzat morskich, spoty-
kanych w skatach znajdujacych sie na ladzie). W pierwszej polowie XVIII w.
podjeto préby wyttumaczenia powstania Ziemi jako planety ukiadu stoneczne-
go. Swoje poglady na ten temat przedstawil m.in. G. Buffon w dziele z 1749 r.
Histoire et theorie de la Terre, a w 1778 r. w rozprawie Les époques de la Nature.
W ostatniej z tych prac przyrodnik francuski wyréznit 7 epok, z ktérych pierw-
sza wigzala sie¢ z oderwaniem bryly ziemskiej z pra-Slonica, a ostatnia doku-
mentowala zasiedlenie Ziemi przez cziowieka. Podobne préby klasyfikacji po-
dejmowali przyrodnicy innych krajéow. W Polsce stosunkowo czesto odwo-
tywano sie do rozprawy ]. G. Lehmanna z 1756 r. Versuch einer Geschichte von
Flotz-Gebirgen. Ostatnia z tych prac dotyczyla osadéw warstwowanych, na ogét
powstalych w morzu.

Polscy przyrodnicy XVIII i poczatku XIX w. opowiadali si¢ za orga-
nicznym pochodzeniem skamienialoéci (m.in. G. Rzaczynski, Historia naturalis
Regni Poloniae, 1721). Odwotywali si¢ ponadto do dziet geologicznych i kosmo-
genicznych Buffona oraz stratygrafii Lehmanna. Przyjete przez nich podziaty
stratygraficzne opieraly sie gléwnie na przestankach litologicznych lub orolito-
graficznych. Zdawano sobie sprawe z wartosci chronologicznej skamienialosci.
Przyjmowano ponadto (zwlaszcza J. Ph. Carosi w pracy z lat 1781-1784 Reisen
durch verschiedene polnische Provinzen) istnienie co najmniej dwoch wielkich za-
lew6éw morskich. Z zalewami tymi wigzalo sie na ogét istnienie skal weglano-
wych ze szczatkami organizmow.

Najpetniejsze schematy litostratygraficzne, przedstawione takze na ma-
pach, oglosili J. E. Guettard (Mémoire sur la nature du terrain de la Pologne, 1764)
oraz S. Staszic (O ziemiorodztwie Karpatéw i innych gér i réwnin Polski, 1815).
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Pierwszy z nich wyréznit 4 jednostki stratygraficzne, drugi (na znacznie wigk-
szym obszarze) — 5. Prakolebka osadéw milodszych jednostek byty dla nich
Karpaty (podobnie jak dla Carosiego). Z tego masywu miaty by¢ przeniesione
przez wody morskie rézne kopaliny, w tym sél kamienna i rudy metali.

Oswieceniowy okres stratygrafii docenial wartos¢ chronologiczng skamie-
niatosci organicznych. Ten nurt badan rozwingl sie na szersza skalg¢ dopiero
w pierwszej polowie XIX w. i zostal udokumentowany m.in. pracami G. G. Puscha
i L. Zejsznera.

W 1815 r. w Warszawie Stanistaw Staszic oglosit monografi¢ geologiczna
ziem polskich i obszaréw przylegtych pt. O ziemiorodztwie Karpatéw i innych gér
i réwnin Polski. Tego tez roku w Londynie William Smith wydat studium A niemoir
to the map and delimation of the Strata of England and Wales with part of Scotland.
Pierwsze z tych dziel, o ile chodzi o podstawy koncepcji stratygrafii geologicznej,
zamykalo o$wieceniowy okres rozpoznania dziejow Ziemi, w ktérym iden-
tyfikacja organizméw kopalnych miata znaczenie pomocnicze. Drugie — roz-
poczynato okres nowoczesnej biostratygrafii, opartej na analizach skamienialo$ci
przewodnich. Jest rzeczq zrozumialg, ze wymieniona data nie jest cezurg. Pro-
blem skamieniatosci przewodnich dostrzezono wczesniej w Europie i Ameryce.
Po 1815 r. ukazywaty sie rowniez rozprawy, w ktérych elementy biostratygrafii
traktowano marginalnie. Z drugiej strony na poczatku XIX w. rozwinely sig,
zwlaszcza we Francji, badania zoologiczne i paleontologiczne. Sprzyjaly one
rozpoznawaniu organizméw kopalnych, w tym gatunkéw rozprzestrzenionych
w duzych zbiornikach wodnych, a zarazem krotkotrwatych. To wiasnie te ga-
tunki mialy najwieksze znaczenie przy korelowaniu osadowych serii skalnych
tego samego wieku.

2

Potop jest zjawiskiem przyrodniczym, ktérego konsekwencje geologiczne
dostrzezono najwczedniej. Badacze problemu odnotowuja legendy o potopie
w wierzeniach ludéw pierwotnych réznych kontynentéw oraz w kulturach
umystowych starozytnych kregu $rédziemnomorskiego!l. Znalazio to takze wy-
raz w Starym Testamencie, cho¢ interpretacja samego zjawiska nie ma tam
odwotania do warunkéw naturalnych. Przyjecie, ze pasazerowie Arki Noego
mogli uratowac si¢ na zboczach wyniostej géry, wymagatoby odwotania sie do

1 Por. A. i E. Tollmannowie, A jednak byt potop, Warszawa 1999; ]. Popiotek, Teorie
potopu w przyrodoznawstwie europejskim Il polowy XVII wieku, ich geneza i znaczenie
w dziejach mysli geologicznej, ,Prace Muzeum Ziemi”, z. 39, 1988, s. 3-59.
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specjalnych okolicznoséci (np. wysoka fala po uderzeniu duzego meteorytu), na
co nie mamy potwierdzenia w najmiodszych osadach Bliskiego Wschodu.

Problem potopu oraz szczatkéw zwierzat morskich spotykanych na ladzie
intrygowal przyrodnikéw Sredniowiecza i epoki Renesansu. Specjalistyczne stu-
dia terenowe prowadzil m.in. Leonardo da Vinci. W XVII w. stalo si¢ to jednym
z motywow przewodnich w rozwazaniach najwybitniejszych uczonych Europy.
W drugiej polowie tego stulecia zaczela si¢ formowac teoria Ziemi, w ktorej
podejmowano préby wyjasnienia potopu biblijnego w sposéb racjonalny.
Wypowiadali sie na ten temat uczeni tej miary co Kartezjusz i Leibniz, Stenon
i Woodward?. Nazwano ich pézniej dyluwialistami (potopistami). Gléwna ich
zastuga, w okresie wczesnego O$wiecenia, bytlo rozpoznanie wielu nowych
faktow oraz przelamanie bariery psychologicznej. Wykazano bowiem, ze jest
duzy obszar badani, w ktérym nie ma istotnych sprzecznosci miedzy Pismem
Swietym a wynikami badan dyscyplin eksperymentalnych.

W potowie XVII w. ogloszono kilka schematéw stratygraficznych, opar-
tych na przestankach litologicznych oraz paleontologicznych. Odwotywano si¢
przy tym do ogdlnego zestawu skamienialosci, poréwnujac je zarazem z tymi
organizmami, ktére zyty wspoétczesnie w morzu lub na ladzie. W opracowaniach
geologdw pracujacych na ziemiach polskich najczesciej odwotywano sie do sche-
matbéw stratygraficznych G. Buffona, przedstawionych w 1749 r. w rozprawie
wydanej w Paryzu pt. Histoire et theorie de la Terre, a zwlaszcza w odnowionej
wersji pracy tego autora z 1778 r. pt. Les époques de la Nature. Ponadto geologowie
wywodzacy sie ze szkot niemieckich opierali sie przewaznie na schemacie stra-
tygraficznym J. G. Lehmanna, ogloszonym w 1756 r. pt. Versuch einer Geschichte
von Flitz-Gebirgen. Ostatnim z tych schematow postugiwat sie zwlaszcza Jan Filip
Garosi, Wioch wyksztalcony w Lipsku i pracujagcy w stuzbie geologicznej
Stanistawa Augusta Poniatowskiego. Dal temu wyraz zwlaszcza w rozprawie
z lat 1781-1784 pt. Reisen durch verschiedene polnische Provinzen, mineralogischen
and anderen Inhalts. Do wczesnych koncepciji stratygraficznych Buffona nawiazat
zwlaszcza J. E. Guettard w rozprawie z 1764 r. Mémoire sur la nature du terrain de
la Pologne et des minéraux qu'il renferme (wraz z mapa geologiczng ziem polskich
— ryc. 1). Koncepcje pézniejsze Buffona teorii Ziemi spopularyzowat Stanistaw
Staszic w polskim przekladzie Epok natury z 1786 r., a nastepnie w swym orygi-
nalnym dorobku naukowym: geologicznym i filozoficznym.

3

Polscy przyrodnicy korica XVII i poczatku XVIII w. wielokrotnie dawali
dowody swego zainteresowania myslg dyluwialistéw zachodnio-europejskich.
Znajdujemy tego przyklad w dziele jezuity Gabriela Rzaczynskiego, wydanym

2 Przeglad koncepcji tych i innych autoréw w cytowanej wyzej pracy J. Popiotek.
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Ryc. 1. Fragment Carte mineralogique de Pologne J. E. Guettarda z 1764 r. Na poludniowym zachodzie
kopczykami oznaczono Beskidy, tworzace stratygraficznie jednostke najstarsza — pas tupkowy lub
metaliczny. Na péinoc od niego znajduje sie jednostka miodsza zwana pasem solnym (pionowe
kreskowanie). Od Krakowa po Dniepr ciggnie si¢ mlodsza jednostka stratygraficzna, zwana pasem
marglowym, a na péinoc od niego najmtodszy pas piaszczysty (oznaczony kropkami)
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w 1721 r. w Sandomierzu pt. Historia naturalis curiosa Regni Poloniae, Magni Duca-
tus Lituaniae annexarumaque provinciarum in tractatus XX divisa. Oto fragment teks-
tu poswigcony skamieniatosciom:

Niektérzy przypisuja powstanie konchiliéw sile nasiennej ziemi, tj. gestej materii utworzonej
ze zmieszania soli z ciecza kamieniejaca. Przeciw tej opinii wystepuja inni, na czele z Woodwardem,
gloszac, ze muszle i kopalne skorupiaki sa to ciala morskie, przeniesione podczas potopu w gory,
zasypane ziemia, a z biegiem czasu stwardniale, znajdywane w kamieniach lub obok nich. Niektérzy
popieraja te teori¢ obserwacja, ze skorupiaki te liniowane dokladnie odpowiadaja morskim i dlatego
nie mozna je uzna¢ za igraszki natury. Woodward wyklada, w jaki sposob dostaly si¢ do okolic da-
lekich od morza. Przyjmuje si¢ takze powstawanie z16z, ktdre osiadly w réznych miejscach, a miano-
wicie warstw seryjnych okreslonej substancji: kamieni, gipsu, muszli, zyl metalicznych, piasku itd.
[...] Scheuchzer [...] przekonany tymi i innymi argumentami nazywa zwolennikéw przeciwnej teorii
ludystami, archaistami, idealistami. Najpewnicjszymi §wiadkami kataklizmu potopu sg, jak twierdzi,
szczatki znajdywane na calym $wiecie. Pogladowi temu przypisuje wielkie prawdopodobienstwo
i uznajg, ze bez trudu mozna si¢ z nim zgodzic.

Rzaczyniski byl wytrawnym badaczem terenowym. Byl ponadto przez
wiele lat w bliskich kontaktach z przyrodnikami gdanskimi. Nic wiec dziwne-
go, ze tak jednoznacznie opowiedzial sie za stusznosciag wywodéw Woodwarda
i Scheuchzera. Wytrawnymi przyrodnikami w potowie XVIII w. byli takze
nauczyciele szkdét pijarskich i jezuickich oraz seminarium duchownego Ksiezy
Misjonarzy przy koiciele Sw. Krzyza w Warszawie. Absolwentem ostatniej
z tych szkét byt m.in. Krzysztof Kluk, autor ogloszonej w latach 1781-1782
ksigzki Rzeczy kopalnych osobliwie zdatniejszych szukanie, poznanie, zazycie. Nie-
watpliwie znat on podstawowe dziela geologiczne Buffona, ktérego pogladow
na powstanie Ziemi jako planety nie podzielal. Scigle fizyczna interpretacja
przyrodnika francuskiego powstania planet uktadu stonecznego dla autora tej
ksiazki byla sprzeczna z Pismem Swi¢tym, zgodnie z ktérym Ziemia miata istnie¢
4 tys. lat, a nie 75 tys. — jak przyjmowat Buffon. Kluk zreszta nie zajmowat sie
zagadnieniami stratygrafii geologicznej, a raczej opisem wazniejszych gospodar-
czo bogactw naturalnych. Nic wiec dziwnego, ze Ksi¢gi Mojzesza stanowily dla
niego wystarczajgcy dowdd na Boska kreacje $wiata. Swoje stanowisko na ten
temat ujal — odwolujac sie do pisma z 1754 r. Ganganellego (p6Zniejszego
papieza Klemensa XIV) — nastepujaco: ,Historia naturalna jest dla wszystkich
narodow zamknigty ksiega, jezeli nie uznaje Boga jako stwarzajacego i utrzy-
mujacego [...] Rozum kopie sobie okropne przepasci, jezeli niczego stucha¢ nie
chee, tylko namigtnosci i zmystéw [...] Nic nie jest pigkniejszego nad historie
naturalng, gdy jest z dziejami religii spojong”*. Byta to postawa powszechnie
akceptowana w kregach inteligencji polskiej okresu Stanistawowskiego. Do$¢ po-
wiedzie¢, ze popularne stowa jednej z éwczesnych koled brzmig: ,Cztery tysiace

3 G. Rzaczynski, Historia naturalis curiosa, Sandomiri 1721, s. 23; ttumaczenie
D. Turkowskiej.

4 Cytat za: K. Kluk, Rzeczy kopalnych osobliwie zdatniejszych szukanie, poznanie, za-
zycie, t. 1, Warszawa 1781.
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lat wygladany”. Spiewamy ja do dzi$, nie zastanawiajac sie jednak nad poglada-
mi przyrodniczymi epoki, w ktorej zostaly napisane.

Ogloszona przez Buffona w 1749 r. historia i teoria Ziemi od poczatku byla
dzielem kontrowersyjnym $wiatopogladowo. Jej nowa wykiadnia z 1778 r,,
zawarta w dziele Les époques de ln Nature, we Francji omal nie zakonczyla sie
uwiezieniem autora. Miat tego swiadomos$¢ Stanistaw Staszic, gdy zdecydowat
sie na wydanie polskiego przekladu tego dzieta. Ukazanie si¢ w 1786 r. ksigzki
Epoki natury (ryc. 2) poprzedzit ulotky, ktéra jest zarazem rodzajem polemiki
z postawa Kluka. Pisal w niej m.in.:

3

|
EPOKI
NATURY

PrzEZ
PANA BUFFON

WYDANE W JEZYKU FRANCUZKIM.

*PRrzEZ
A S A SeZ i Ch A

WYTLCGVMACZONE NA JEZYK POLSKI.
Z dodaziem mysli i niektérych uwag.

EDYCYA DRUGA
pomnozosa mowémi uwagami nad ziemig
Polsk;.

w KRAKOWIE
e Drukarni Jana MAJA.

Ryc. 2. Stanislawa Staszica ttumaczenie dziela Buffona Epoki natury z 1803 r.



Oswieceniowe koncepcje stratygrafii geologicznej w Polsce 11

Dzieli [Buffon] historie przypadkéow natury, od poczatku jaki daje Ziemi az do naszych cza-
sOw, i zarywajac nawet uwage swoja przyszlosé, na siedem epok, i stanowi niektore powszechne
uktady, jako to: 1) ze Ziemia pod ekwatorem wypukly, a pod biegunami wklesla, 2) iz ma w sobie
cieplo wlasciwe i niezawisle od Slonca, jednak swoj poczatek od Slorica majace, 3) iz to cieplo jest
stabe i niewystarczajace na utrzymanie Zycia istot Zywych i natury, 4) ze materia pierwiastkowa
wszystkich cial jest szklo. Z tych wiec ukladéw, a mianowicie z postawy Ziemi wnosi, iz przy
pierwiastkowym poczatku swoim zupelnie byta ptynna, a gdy woda mato tylko cial rozwiazuje, wigc
przez ogien stala si¢ plynna, czyli roztopiong; poniewaz za$ ta roztopiona Ziemia potrzebqwala
75 000 lat przeciggu czasu, nim si¢ w niniejszej swej okaza¢ mogla postaci, a takowe mniemanie Swic-
temu si¢ sprzeciwia Pismu, przeto jm¢ pan Buffon czyni rozstrzasnienie pierwszych wierszy dziejéow
stworzenia $wiata przez Mojzesza i nie tylko znosi swym rozumowaniem wszelkie powierzchowne
sprzeciwienia sig, lecz wyciaga z niego jeszcze wnioski na utwierdzenie ukladu swegos.

Buffon na podstawie obliczerr stygniecia roztopionej bryty metalu wyli-
czyl, ze Ziemia — oderwana od Storica — ma 75 tys. lat. Istniejgce na niej zycie
organizmoéw jest uwarunkowane giéwnie cieptem wewnetrzym globu ziemskie-
go. Utrata tego ciepta ostatecznie miata nastapi¢ za 93 tys. lat, co jednoczesnie
oznaczato tzw. koniec $wiata organicznego.

Buffon wyréznit siedem epok, ktére opisal nastepujgco: ,1 — Kiedy
Ziemia i Planety wziety swoj ksztalt. 2 — Gdy materia stygnac ksztattowata
wewnatrz Ziemi skaly, a po wierzchu rozbita te ogromne w szklomienne bryty.
3 — Kiedy wody okrywaly nasz lad. 4 — Gdy wody opadly, a otchlanie ogniem
bucha¢ zaczety. 5 — Kiedy slonie i inne potudniowe zwierzeta mieszkaty w kra-
inach potnocnych. 6 — Kiedy nastgpilo rozigczenie ladéw. 7 — Kiedy czlowiek
zaczal wspdlnie pracowac¢ z Naturg”. Slownictwo jest tu, rzecz zrozumiata,
Staszica. Mimo to jest rzecza jasng, ze dla przyrodnika francuskiego epoka
pierwsza byto formowanie sie uktadu slonecznego, druga — to tworzenie sie juz
skat (dodajmy: dostepnych dla badan geologicznych), trzecia — pokrycie przez
wody juz wychlodzonego globu, czwarta — uksztattowanie si¢ ladow i oceanéw.
Rozwazania dotyczgce epoki piatej opieraja sie na przestankach swiadczacych, iz
obszary biegunowe (jako polozone blizej wnetrza Ziemi) byly cieplejsze, co
sprzyjato zamieszkiwaniu tam zwierzat cieptolubnych (stoniowatych). W miare
stygnigcia globu zwierzetom tym byto juz zbyt zimno, co skionilo je do
przeniesienia si¢ na poludnie®. Szésta epoka Buffona miala dowodzi¢ zaistnie-
nia wielkiego kataklizmu, ktéry spowodowat rozerwanie sie pierwotnego ladu?.
Ostatnia jest zwigzana z pojawieniem sie czlowieka na Ziemi. Zaréwno przy-
rodnik francuski, jak i polski ttumacz jego dzieta, uwazali, ze cztowiek moze
wytworzy¢ dostatecznie duzo ciepla, by utrzyma¢ zycie organiczne na Ziemi
takze po owej cezurze wyznaczonej liczbg 93 tys. lat.

5 Ulotka w zbiorach Biblioteki Narodowej w Dziale Starodrukéw. W catosci ulotke
przedrukowano: Z Wéjcik, Stanislaw Staszic organizator nauki i gospodarki, Krakow 1999,
s. 183-185.

6 P. S. Pallas przyjmowal, ze szczatki mamutéw zostaly z Indii przerzucone ponad
gorami $rodkowej Azji przez ogromne fale moérz potudniowych.

7 Polska prasa z lat osiemdziesigtych XVIII w. obfituje w przepowiednie o maja-
cych nastapi¢ katastrofach na ladzie europejskim.
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Zwracamy uwage, ze owe siedem epok — to réwniez préba szukania
kompromisu z Pismem Swigtym, w ktérym $wiat mial byé kreowany przez sie-
dem dni. Wczesniej, w XVII w., préba kompromisu byly koncepcje dyluwiali-
styczne. Po kilkudziesieciu latach nie byl to problem zapomniany, o czym moze
$wiadczy¢ rozprawka Jana Jaskiewicza z 1787 r. pt. Dysertacja na publicznej sesji
Szkoly Glownej [...] czytana w Krakowie przed obecnym tam Stanislawem Augustem.
Przyrodnicy drugiej potowy XVIII w. siegali juz do probleméw interpretacyjnie
znacznie trudniejszych, a zarazem wazniejszych ze wzgledéw gospodarczych.
Stratygrafia geologiczna pozwalata bowiem nie tylko pozna¢ dzieje i wiek skal,
ale ustali¢ pewne prawidlowosci w koncentracji kruszcéw oraz innych kopalin.

4

W Krotkim rysie zycia mego Stanistaw Staszic przypomniatl, iz w 1781 r.
wracajac do kraju z Paryza miat z sobg Buffona Les époque de In Nature. W terenie,
w Alpach, Apeninach oraz w Karpatach miat sie przekonag, iz interesujgca teoria
przyrodnika francuskiego nie jest zgodna z obrazem obserwowanym3. To skio-
nito go do podjecia studiéw specjalistycznych, ktére pozniej zebrat we wspom-
nianej rozprawie O ziemiorodztwie Karpatéw (ryc. 3). Stéw Staszica z autobiografii
o pogladach Buffona: ,teoria epok jest dowcipna, ale z natura niezgodna” — nie
nalezy zreszta rozumie¢ dostownie. W terenie w odstonieciach widoczne byty
skaly roznych epok, zaleznie od wielu czynnikéw geologicznych: zachowania
przed erozjg, pokryw skat mtodszych itp. Przekonali sig o tym twércy z polowy
XVIII w., a zwlaszcza wspomniany juz badacz francuski Guettard.

Jean Etienne Guettard (1715-1786) badal geologie ziem polskich w latach
1760-1762. Wyniki swoich prac udokumentowat kilkoma rozprawami, z ktérych
jedna — wspomniana wyzej — opatrzona byla mapa geologiczna. Inng rozprawe
poswiecil Wieliczce, szukajac pewnych prawidlowosci w powstawaniu zl6z
solnych na krawedziach tancuchéw gorskich®. Uwazat on, ze jednostki najstarsze
znajduja sie w Karpatach, ktére nazywa , pasem tupkowym lub kruszcowym”.
Mtodsze od nich sa osady z sola kamienng pétnocnego brzegu tych gor oraz
ich przedgoérza — jest to , pas solny”. Jeszcze mlodszy znajdujacy sie bardziej na
poinoc ,pas marglowy”, obejmuje gléwnie wyzyny srodkowopolskie. Caty Niz
Polski to obszar pokryty piaskiem, zwany , pasem piaszczystym”. Jest on odpo-
wiednikiem osadéw najmtodszych.

Analogiczng sekwencje serii skalnych Guettard widzial takze w sasiedz-
twie innych gér Europy. Dla niego, podobnie zresztg jak i S. P. Pallasa czy

8 Por. Pisma pedagogiczne Stanistawa Staszica. Wydat i opracowat Z. Kululski, Lublin
1926, s. 5.

9 Por. Z. Wéjcik, Poglgdy Jean Etienne Guettarda na genezg i metody poszukiwar 216z soli
kamiennej, ,,Prace Muzeum Ziemi”, z. 27, 1977, s. 3-25.
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o)
Ziemiorodztwie Karpatow,

i innych gor i rownin Polski

przez

STANISLAWA STASZICA.

PP PPN . [P P

w WARSZAWIE Roku 1815.
W Drukarni Rzagdowei

Ryc. 3. Geologiczna monografia regionalna srodkowej Europy Stanistawa Staszica z 1815 r.
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Ryc. 4. Fragment mapy geologicznej srodkowej Europy Stanistawa Staszica, rozpoczetej
w 1806 r. i wydrukowanej w 1815 .
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Staszica, jadra krystaliczne gor z metalami dowodzity proceséw stygniecia sko-
rupy ziemskiej. Pas solny mial $wiadczy¢ juz o istnieniu na ziemi zbiornikow
wodnych o silnej mineralizacji. Mtodszy pas marglowy to dowod istnienia zbior-
nikéw morskich o zasoleniu wody zblizonym do wspoélczesnych. Osady pasa
piaszczystego dowodzily istnienia wielkich rzek, rozmywajacych podioze oraz
zasypujacych niesionymi osadami wszystkie obnizenia terenu.

Ogolnie rzecz traktujac, Guettard interesowal sig najwyzej czterema epoka-
mi Buffona. Staszic, obejmujacy o wiele wigkszy obszar za przedmiot swych badan
(ryc. 4, 51 6), wydzielit pie¢ jednostek stratygraficznych. Nazwal je — za tradycja
niemieckg — gérami. Scharakteryzowal poszczegoélne jednostki nastgpujaco:

” %«r 16 Sy ar reacadkes 7 (}%.é
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Ryc. 5. Przekréj geologiczny przez ziemie polskie dolaczony w 1815 r. do dziela Stanislawa Staszica
O ziemiorodztwie Karpatéw i innych gor i réwnin Polski

Gory pierworodne: ktorych skala jest jednostajng bryla; nie lezy tawicami, albo przynajmniej
nie ukazuje lawic w wielkich masach, i nie przesciela sig skalg innego gatunku.

Gory osdcienne czyli pierwotno-warstwowe: ktérych skaly sa ulozone tawicami: ktora sklada
si¢ z r6znego rodzaju skat gatunku, bez $ladu w nich roélinnych lub zywotnich jestestw.

Pasmo goér przedwodowych: ktére sredniczy miedzy gérami oSciennymi i gérami
pomorskimi, a czesto gor pomorskich bywa posada.
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Gory pomorskie: udzialane w morzach, w ktérych mnozyly sie gatunki malzéw i dzierstwin
juz zaginionych i gatunki matzéw i dzierstwin dotad jeszcze sie w morzu mnozacych.

Goéry osepowe: udzialane najpozniej z samych zametow, z zamieci piasku, glin i rumowisk
réznego skal, opok, gatunku'®.
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Ryc. 6. Gléwne elementy stratygrafii na mapie geologicznej Staszica przeniesione na podkiad

wspolczesny (granice maja charakter orientacyjny). Jednostki stratygraficzne (od najstarszych do

najmlodszych): I — gory pierworodne, Il — géry oscienne, czyli pierwotno-warstwowe, IlI — géry

przedwodowe, IV — géry pomorskie, V — gory osepowe. Miejsca wystepowania niektorych kopalin:

1 —oléw, 2 —cynk, 3 — mied?, 4 — zelazo, 5 — s61 kamienna, 6 — wegiel ziemny (kamienny
i brunatny)

105, Staszic, O ziemiorodztwie Karpatéw i innych gor i réwnin Polski, Warszawa 1815,
s. VII-VIII.
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Pomijajac specyficzne slownictwo (w legendzie do mapy autor podat je po
francusku), Staszic rozwazanie swe udokumentowat takze synteza kartografi-
czng, do ktérej wiaczyt réwniez przekrdj geologiczny, obejmujacy Karpaty wraz
z przedgérzem, wyzyny srodkowopolskie oraz Niz Polski. Z przekroju tego wy-
nika, ze z Karpat — jako prakolebki — pochodza zwtaszcza osady z kruszcami
jednostki pomorskiej!!. Tym samym Staszic — podobnie jak Guettard — w jed-
nostkach pierworodnych oraz osciennych widzial Zrédto pochodzenia kruszcow
w skatach stratygraficznie miodszych. Staszicowskie ,géry przedwodowe”, po-
dobnie jak pas solny Guettarda, to osady dowodzace istnienia zbiornika wodne-
go z okresu stopniowo wychiadzajacej sie skorupy ziemskiej. Ta jego konstatacja
miata nastepstwa geologiczno-poszukiwawcze zaréwno w XVIII, jak i XIX w.,
gdy prowadzono na pdinoc od doliny Wisty kosztowne poszukiwania pokiadéw
soli kamiennej. Logicznie obmyslony schemat Buffona i kontynuatoréw jego my-
$li teoretycznej — gdy chodzi o s61 kamienng — mial si¢ okazac ,teoriag dow-
cipna, ale z natura niezgodna”. Poklady z solg kamienng Wieliczki i Bochni,
w ktorych zreszta poznano skamieniatodci, mialy si¢ w koncu okaza¢ goérng
czescig jednostki nazwanej przez Staszica gérami pomorskimi.

Zaréwno Kluk, jak i Carosi zajmowali si¢ badaniami bardziej szczegoto-
wymi. Ciekawily ich kopaliny o znaczeniu praktycznym. W swych pracach od-
wolywali sie raczej do koncepgji stratygraficznych Lehmanna, ktéry interesowat
sie glownie seriami warstwowymi (Flotzgebirge), odpowiednikami Staszico-
wych goér pomorskich. Dla geologa krélewskiego skatami macierzystymi mtod-
szych jednostek stratygraficznych (o wyraznym warstwowaniu) byty serie piasz-
czyste masywu karpackiego. Skaly te podczas dwoch wielkich zalewéw mor-
skich byly intensywnie rozmywane i — pokruszone lub rozpuszczone w zbior-
niku wodnym — zostaly przeniesione bardziej na poéinoc. Dotyczy to zaréwno
metali, jak i soli kamiennej. Od sposobu rozmywania skal najstarszych oraz
morfologii dna zbiornikéw morskich zalezal sposob ulozenia kopalin uzytecz-
nych. Za kilkakrotnymi zalewami morskimi ziem polskich opowiadat sie takze
Jan Jaskiewicz, pierwszy wykladowca historii naturalnej Szkoty Gtéwnej w Kra-
kowie.

Stowa , epoka Oswiecenia” sa réznie rozumiane. Historycy literatury utoz-
samiaja je na ogot z epoka Stanistawowska w Polsce. Dla historykéw przyrodo-
znawstwa nie ulega watpliwosci, ze epoka ta rozpoczela sie w drugiej potowie

11 Por. opracowanie M. Sulczewskiego, Przyroda w swiatopoglgdzie Stanistawa Sta-
szica, ,Prace Muzeum Ziemi”, z. 45, 1998. Tamze na s. 11 autor kwestionuje my$l Staszica
o pochodzeniu kruszcéw metali z Karpat, co zdaje sie $wiadczy¢ o niezbyt uwaznej lektu-
rze Ziemiorodztwa Karpatdw.
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XVII w. wraz z podjeciem studiéow na wigksza skale nad przyrodnicza inter-
pretacja potopu biblijnego, co z kolei zaowocowalo pierwszymi teoriami Ziemi.
Okres ten zakonczy! si¢ w Europie Zachodniej na poczatku XIX stulecia, a wspom-
niana na wstegpie rozprawa Williama Smitha z 1815 r. oznaczala juz istnienie
powaznego dorobku badawczego, ktéry miat zintensyfikowa¢ studia paleonto-
logiczne, paleogeograficzne, biostratygraficzne takich staw przyrodniczych, jak
Cuvier, Lyell, Darwin i wielu innych.

Wspomniano, ze dyluwialisci XVII w. przetamali pewna bariere psycho-
logiczng. Wykazali bowiem, ze stowo objawione nie musi by¢ sprzeczne z osigg-
nigciami badan nauk eksperymentalnych. Po nich kolejny krok wykonali przy-
rodnicy polowy XVIII w., twérey teorii kosmogonicznych oraz badacze dziejow
Ziemi jako planety. Osiggniecia z tego zakresu Buffona, w swoich podstawach,
okazaty sie nosnym czynnikiem rozwoju wiedzy. W szczegétach poglady wiel-
kiego przyrodnika francuskiego ulegty daleko idacej modyfikacji. Zapatrywania
autora Les époques de la Nature podwazali podczas swych studiow terenowych
geologowie profesjonalni (u nas np. Guettard i Carosi) oraz mitosnicy nauk o Zie-
mi (Staszic). Jest to jednak normalne nastepstwo zdarzen, decydujace o postepie
wiedzy. Wielkie syntezy naukowe maja krétszy zywot niz drobne przyczynki.
Mimo to bez tych syntez nie wyobrazamy sobie mozliwosci rozwoju nauki.

Buffon, a u nas Staszic, zdawali sobie sprawe ze znaczenia stratygraficz-
nego organizmoéw, giéwnie skamieniatosci zwierzecych. Podstawa przedstawio-
nej przez nich geochronologii byty jednak przestanki geofizyczne. Pozwalaty one
nie tylko dokladniej okresli¢ poszczegolne etapy (epoki) rozwoju Ziemi, ale takze
ukierunkowa¢ przez czlowieka dalsza ewolucje globu. We wspomnianej ulotce,
prezentujacej polska edycje Epok Natury w 1786 r., Staszic tak przedstawil ostat-
nig epoke:

Kiedy moc czlowieka, moc natury poparta? Pierwszy narod ludzki, opatrzony wiadomos-
ciami i sztukami, znajdowal si¢ w wysokim kraju pod 40 i 50 stopnia szerokosci, ktory teraz obejmuje
cze$¢ poludniowej Syberii i Tartarii; wewnetrzne cieplo Ziemi umniejsza sig¢ potrosze; jednakowoz
moze czlowiek klima kraju bardziej ociepli¢, poniewaz je zdrowszym uczynié moze: wycina lasy,
wysusza blota, one oprawia, zaludnia, przez co wiele tysiecy lat ciepla sie temu krajowi przyczynia.
Kazdy czlowiek i kazdy zwierz jest malym punktem ciepta, ktére powigkszania, jako i odmiany
temperatury kraju sprawuje. Tu przyda¢ jeszcze potrzeba zbior wszystkich ogniéw sztuka

udzialanych. Lubo ziemia ma juz 75 000 lat, przeciez ozywiona natura utrzyma si¢ jeszcze 93 000
latt2,

Oswieceniowy okres geochronologii jest wiec przede wszystkim epoka
oderwania sig od interpretacji teologicznych, przy jednoczesnym oparciu hipotez
1 teorii naukowych na podstawach osiggnietych przez nauki fizyczne. Doklad-
nos¢ wyliczen, tak chetnie przytaczanych przez Buffona, pozostawiata wiele do
zyczenia. Mimo wszystko stwierdzenie przyjmujace, ze Ziemia ma 75 tysiecy lat,
a nie 4 tysigce — to ogromny postgp.

12 Fotografig tej ulotki zamieszczono w ksigzce Stanistaw Staszic. Geologia — g6rni-
ctwo — hutnictwo, Warszawa 1979, s. 41.
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Terenowe badania stratygraficzne, zwlaszcza Guettarda, Carosiego i Sta-
szica, w zasadzie mialy okresli¢, w jakich jednostkach wystepuja kopaliny uzy-
teczne. Mimo wszystko poszerzaly wiedze prezentowana przez klasykéw geo-
logii z potowy XVIII w., wlasnie dzieki opisywaniu skamieniatosci wystepuja-
cych w réznych typach skat, daly solidne podstawy do studiéw biostratygra-
ficznych i paleontologicznych pierwszej polowy XIX w. (zwlaszcza prac Georga
Gottlieba (Jerzego Bogumita) Puscha i Ludwika Zejsznera, najwybitniejszych
polskich geologéw tego okresu).



