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Dotychczas objasnilem system $wiata widzialnego, o ile chodzi
o0 jego potezniejsze ruchy, ktére mogg by¢ wykryte z duzg tatwoscia.
Istniejg jednak niezliczone inne ruchy lokalne, ktérych nie mozna wy-
kry¢ ze wzgledu na znikomo$¢ poruszajacych sie czastek, jak ruchy
czastek w ciatach wrzacych, fermentujacych, gnijacych, wzrastajacych,
w organach zmystowych itd. Jesli kto$§ bedzie miat szczgscie do odkry-
cia tych wszystkich ruchow, to mogg wrecz powiedzie¢, ze obnazy on
calg tajemniceg natury cial, o ile tylko rzadzg tymi rzeczami przyczyny
mechaniczne. Ja osobiscie nie mam do$¢ zapatu na ulepszanie tej czgsci
filozofii.

Moge tylko powiedzie¢ krotko, ze natura jest niezmiernie prosta
i pelna wewnetrznej harmonii. W ogole rozumowanie dotyczace wigk-
szych ruchéw winno opiera¢ si¢ na [wyjasnieniu]| ruchéw mniejszych.
Te sa [z kolei] uzaleznione od sit przyciggania wickszych cial, a — jak
podejrzewam — te ostatnie, od sit [pochodzacych od] jeszcze nie zaob-
serwowanych mniejszych cial, nie dostrzegalnych zmystami.

Poniewaz z samego istnienia sity grawitacji, magnetyzmu i elek-
trycznosci wynika w sposob oczywisty, ze istnieja rozne rodzaje sit
natury, i nie nalezy pochopnie odrzuca¢ tego, ze moze by¢ ich jeszcze
wiecej rodzajow. Jest wszak czym$ dobrze znanym, ze wigksze ciata

' 1. Newton, The correspondence of Isaac Newton, ed. by H. W. Turnbull, Cam-
bridge University Press, Cambridge, 1959, vol. 3 (1688—1694), pp: 1-35.
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oddziatuja wzajemnie na siebie poprzez te sity i nie widz¢ powodu, dla
ktorego ciata mniejsze nie moglyby oddzialywa¢ na siebie z pomoca
podobnych sit.

Jesli [wiec] wymiesza si¢ Duch Witriolu, ktory sktada si¢ ze Wspo6l-
nej Wody i Kwasnego Ducha, z Sola Alkaliczng lub z jakim§ podob-
nym proszkiem metalicznym, to zrazu nastapi gwattowne wzburzenie
i wrzenie. W trakcie takich procesow wytwarza si¢ duza ilos¢ ciepta, co
dowodzi, ze zardwno ruch jak i ciepto sg efektem gwattownego i bez-
ustannego pedu czasteczek kwasu i [wraz z nim] innych czasteczek
(czy to metalu czy to Soli Alkalicznej) 1 ze jednoczesny ped tych cza-
steczek bylby niemozliwy, gdyby nie zaczely zbliza¢ si¢ i stykac ze
soba wzajemnie. Sila ta, jakiegokolwiek jest rodzaju, za sprawg ktorej
odlegte czastki pedza ku sobie wzajemnie jest zazwyczaj potocznie na-
zywana przycigganiem. Jednakze nie nalezy nazywac¢ przycigganiem
wszelkiej sity, za sprawa ktorej odlegle od siebie czasteczki pedza ku
sobie, czy tez wigza si¢ w jakis sposob i przystaja jedne do drugich, bo
jest to niesciste.

Co wigcej, jesli w trakcie oczyszczania witriolu wytraci si¢ nie-
co metalu, to w wyniku tego procesu Duch nie ulotni si¢ nawet przy
temperaturze wrzacej wody, dopdki nie zacznie zarzy¢ si¢ owa czastka
metalu, albowiem be¢dzie przytrzymywany w miejscu przez przycia-
ganie tegoz metalu. Tak wigc Duch Saletry, (ktory sklada si¢ z wody
i Kwasnego Ducha) gwattownie taczy si¢ z Solg Tartaru, a nastgpnie,
chociaz duch sam z siebie moze by¢ destylowany w delikatnie ogrza-
nym korytku, to pomimo to nie moze zosta¢ oddzielony od Soli Tartaru
z wyjatkiem gwattownego [dzialania] ognia.

I podobnie [rzecz si¢ ma] w przypadku wszystkich wystarczajaco
silnych kwasow i cial w nich rozpuszczonych. Na tej samej zasadzie,
jesli Olej Witriolu zostanie zmieszany ze Wspo6lna Woda, raptownie
wzrasta ciepto, pochodzace z gwaltownego, wzajemnego impetu cza-
steczek, to potem zmieszane czasteczki tak silnie wigzg ze sobg wodg,
ze cho¢ same z siebie sg bardzo lotne, to nie dadza si¢ catkowicie wy-
destylowa¢ zanim duza cze$¢ oleju nie wzniesie si¢ wskutek ciepta do
poziomu punktu wrzenia, a nawet nieco wyzszego. I poprzez podobna
spoisto$¢ [czasteczki] Wody Flegmatycznej 1 Kwasnego Ducha, ktore
sktadaja si¢ na Mocna Wodg trzymajg si¢ siebie wzajemnie i destyluja
Zawsze razem.

Za$ Kwasny Duch w Masle Antymonu, poniewaz jest bardzo obfity
i sam w sobie niezmiernie lotny, to wiaze si¢ z czasteczkami metalicz-
nymi i destyluje wraz z nimi tak, ze wskutek ogrzewania razem podno-
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sz si¢ niezbyt gwattownie, w formie Soli Topliwej. W ten sam sposob
Duch Uryny i s6l zgodnie tworza S61 Amonowa, ktdra to sol taczac sie
z innymi ciatami tworzy wraz z nimi czasteczki, podczas sublimacji.
A So6l Alkaliczna skrapla si¢ poprzez przyciaganie pary z powietrza
i zachowuje ja tak mocno, ze roztwor ten moze zosta¢ oddzielony do-
piero w wyniku destylacji, i to stabo.

A poniewaz wszystkie czasteczki danego zwigzku sa wicksze niz
czasteczki skladowe, a wigksze czasteczki poruszajg si¢ z wigkszym
trudem, to czasteczki Soli Amonowej sg mniej lotne, niz mniejsze [od
nich] czasteczki tych Duchdw, z ktorych sie sktadaja. Tak wigc ztoto,
ktoére jest najbardziej statym ze wszystkich ciat, wydaje si¢ zawiera¢
takie czasteczki ztozone, sposrod ktorych nie wszystkie, ze wzgledu na
ich masywno$¢, moga by¢ wyniesione ku gorze wskutek zmiany ciepta
1 ktérych czasteczki sktadowe wigza si¢ ze soba nawzajem zbyt silnie,
by zosta¢ oddzielone wskutek samego tylko ruchu.

Jednakze to, ze czgsteczki wody i Duchow sg najbardziej lotnymi
wynika logicznie, ze sa one najmniejszymi ze wszystkich czasteczek
A Kwasény Duch usubtelniony podczas Swiezej Sublimaciji rozdziela
Antymon i metale, odparowujac wskutek tego ptyn.

Co wiecej, jesli ciata rozpuszczone w kwasach wytracajg si¢ wsku-
tek dziatania Soli Tartaru, to owe wytracanie si¢ jest prawdopodobnie
spowodowane przez silniejsze przycigganie, przez ktére SOl Tartaru
przyciaga Duchy tych kwaséw z owych rozpuszczonych ciat do siebie.
Bo jesli Duch nie wystarcza do zachowania tych ciat, to wejda one
w reakcje z tym, ktorego sita przyciggania bedzie najwigksza. Dlatego
tez Kwasny Duch w rteci sublimuje dziatajac na metale, opuszcza rtec.
Takze Duch w Masle Antynomu taczy si¢ z wodg i pozwala Antymo-
nowi opuscic ja, poprzez wytracenie si¢. Zas duch kwasu potaczony ze
Wspolng Woda w Aqua Fortis, zmieszang z Duchem Witriolu, dziatajac
na metale rozpuszczone w tym odczynniku, opuszczaja wode i pozwa-
laja jej wyptyna¢ z siebie pod wplywem delikatnego ciepta, podczas
gdy wezesniej nie dalo si¢ jej oddzieli¢ od Ducha poprzez destylacjeg.
Z kolei Duch Witriolu, spotykajac si¢ ze statymi czasteczkami Soli Sa-
letry, pozostawia Ducha Saletry, ktory byl wczesniej zlgczony z tymi
statymi czasteczkami, tak ze ten ostatni Duch nie moze by¢ tatwiej wy-
destylowany, niz wczesniej.

Jest prawdopodobne, Ze czasteczki jednorodnych ciat, czy to sta-
lych czy plynnych, wiaza si¢ za sprawa wzajemnego przyciagania,
a skutkiem tego jest np. to, ze ilekro¢ czasteczki rteci w rurce Torricel-
lego przylegaja do siebie nawzajem i do rurki, to rt¢¢ moze znajdowaé
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si¢ w stanie zawieszona i trwatego podnoszenia w pionie w wysokosci
40, 50, 60 1 wigcej centymetrow. Jest to zreszta zgodne z logicznym ro-
zumowaniem, albowiem ciala, jak i ich czasteczki (ktore w zaleznosci
od réznic w ich wielkosciach, ksztalcie i sile poruszajg si¢ albo przes-
lizguja migdzy soba mniej lub bardziej swobodnie, lub w pewien spo-
sob oddalaja si¢ od siebie) powinny by¢ ptynne lub stale, migkkie lub
twarde, ciggliwe lub elastyczne i bardziej lub mniej podatne na skrapla-
nie si¢ pod wplywem ognia. I tak, jak ciata magnetyczne ciata odpycha-
ja sig i przyciagaja nawzajem, tak rowniez czasteczki ciat moga oddalac
si¢ od siebie za przyczyng pewnych sit. Woda nie miesza si¢ z olejem,
a olow z zelazem czy miedzia, ze wzgledu na dziatanie sily odpycha-
nia miedzy czasteczkami. Rte¢ przenika ztoto, srebro, cyne i otdw, ale
nie przenika drewna, pecherzy, soli tudziez skal, woda — przeciwnie,
penetruje drewno, pecherze, sole i skaly, ale nie przenika przez me-
tale. Przyczyna tego nie jest wigksza lub mniej subtelnos¢ czasteczek
wody lub rteci, ale, jak podejrzewam, nalezy to przypisa¢ wzajemnemu
przyciaganiu czasteczek podobnego rodzaju, za$ w mniejszym stopniu
odpychaniu si¢ [czasteczek] podobnego rodzaju.

Tak jak magnes wyposazony jest w dwojaka site: grawitacji i mag-
netyczng, tak tez istnieje wiele sil zwigzanych z tymi samymi czastecz-
kami, wynikajacych z roznych przyczyn. Jednak z pewnos$cia musi ist-
nie¢ jakas$ jedna sita, za przyczyna ktorej czasteczki oleju przyciagaja,
po czym odpychaja czasteczki wody. Czasteczki metali przyciagaja
czasteczki kwasu, ktory rozpuszcza je, jak i czasteczki z nich ztozo-
ne, ptywajace w wodzie, a ktore uciekajg od siebie wzajemnie. Albo-
wiem cho¢ ich wlasna sita cigzko$ci jest wowczas rowna sile cigzkosci
wody, a zatem powinny z tej racji opada¢ na dno, to jednak z racji tego
wzajemnego odpychania si¢ rozprzestrzeniajg si¢ one po catej wodzie,
w ktorej ptywaja, chocby jej objetos¢ byta i tysigc razy wicksza niz ich.
Wyobrazcie sobie czasteczki metaliczne, ktore z racji swej statosci sg
wieksze ni¢ czasteczki kwasu i niech posiadajg one przy tym dwojaka
sife. Pierwsza z nich to sita przyciagania, ktora co prawda jest silniej-
sza, ale ktora po chwili gwaltownie maleje wraz z rosnacg odlegtos-
cig od danej czasteczki, druga za$ sila to sita odpychania, ktora maleje
wolniej, ale dzigki temu rozprzestrzenia si¢ znacznie dalej. Albowiem
bedzie istniata pewna warto$¢ graniczna, w obrebie ktorej sita przy-
ciggania bedzie silniejsza od sily odpychania, a poza ktorg to granica
przewazac bedzie zdecydowanie sita odpychania.

Kazda bez wyjatku czasteczka metalu przyciaga tak wiele czaste-
czek kwasu, ile moze pozosta¢ w obrebie tej granicy i bedzie zatrzymy-
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wac je przy sobie i wraz z nimi tworzy w ten sposob czasteczke soli,
a bedzie za$ odpychata inne czasteczki, czy to kwasoéw, czy metali poza
te granice.

I chociaz jest mozliwe sprawié, aby czasteczki te potaczyly si¢ po-
przez odparowanie wody i skrystalizowaly (z powodu braku miejsca
w przestrzeni, w ktorej si¢ znajdujg), to z racji ich regularnego roz-
mieszczenia, pochodzacego z chwili gdy jeszcze oddzielnie ptywaly
w wodzi, wigzaty si¢ w owe krysztaty za przyczyna sily przyciaga-
nia dziatajacej miedzy czasteczkami kwasu, skoro juz teraz stykajg si¢
ze soba.

Jesli, jednak krysztaty te zanurzymy w dostatecznej ilo$ci wody
zrodlanej, a przy tym sily odpowiedzialne za krystalizacje nie sg wiele
wieksze od sil, za sprawa ktérych czasteczki przyciagaja czasteczki
wody, to sa on z duzg tatwoscig odpychane od tych krysztatéw, po
wprawieniu je w subtelny ruch. Woéwczas bedac poza granicy sit wza-
jemnego przyciggania uciekajg one od siebie wzajemnie 1 za sprawa
tego odpychania rozprzestrzeniaja si¢ one w calej cieczy.

Tak wiec takze czasteczki cieczy jak i ciat statych przyciagaja sie
wzajemnie, gdy sgsiadujg ze soba, rozdziela je za$ ciepto lub podda-
nie procesowi fermentacji. Uciekaja wowczas od siebie wzajemnie
1 tworza opary, wyziewy oraz powietrze. Z kolei pod dziataniem niskiej
temperatury wiazg si¢ ze soba i ponownie wracaja do stanu cieklego
tudziez do postaci cial zwartych.

Dlatego tez wybitny i szlachetny filozof pan Boyle uczy nas, ze
powietrze pochodzi z procesu fermentacji gestych ciat. A to w pota-
czeniu z gwaltownym rozprzestrzenianiem si¢ czasteczek za sprawag
sily sprezystosci (jak to si¢ powszechnie podejrzewa) jest trudne do
zrozumienia. Faktycznie, czasteczki powietrza w ciasnych wnetrzach
szklanych rurek uciekaja ze [struktury] szkta tak, ze wszystko zdaje si¢
by¢ bardziej rozrzedzone, niz w wolnych przestrzeniach. A jesli dolny
otwor rurki zatopimy w stojacej wodzie, to jej poziom podnosi si¢ szyb-
ko do gory (co pewna osoba poczuta na sobie, gdy wychodzac ze swej
naiwnej hipotezy wypeknila wnetrze rurki, z ktorej usitowato uchodzi¢
powietrze). Za$ z podobnego podnoszenia si¢ cieszy ku gorze w nie-
wielkich kanalikach gabek i innych ciat dowiadujemy sie, ze czasteczki
powietrza daza do wycofywania si¢ ze wszystkich cial w ogole.

Jak to si¢ wiec dzieje, ze powietrze ogranicza si¢ do $cian pecherza
1 nie ucieka przez jego pory, nawet po $cis$ni¢ciu [tegoz pecherza], zas
woda bardzo latwo je przenika. Na tej samej zasadzie [spytajmy] cze-
mu rozdzielanie czesci ciat statych przychodzi tylko z wielkim trudem,
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skoro czesci te potaczone sg tak, ze nie stykaja sie ze sobg catkowicie.
I jak to jest, ze one zgadzaja si¢ ze sobg zaréwno przed [tym rozdziele-
niem] jak i po.

Umie$¢my na obustronnie wypuklej soczewce obiektywu telesko-
pu o wielkosci pigédziesieciu stop szkietko o mniejszej wadze, a w jego
srodku, wokot punktu, w ktorym szkietka te stykaja si¢ pojawia pewne
kolorowe kota. Nastepnie wskutek lekkiego nacisku na gorne szkietko,
tak, aby zblizy¢ go jeszcze bardziej do dolnego, pojawia si¢ kolejne
kolorowe kota w §rodku dawnych kregéw, a zwigkszajac dalej nacisk
w $rodku pojawi si¢ koto ciemniejsze od innych. Bedzie to doktadnie
w miejscu stykania si¢ kawatkow szkta.

[Dzieje si¢ tak], gdyz powierzchnie tych szkietek, ktére w innych
warunkach odbijaty od siebie $wiatto, nie odbijajg niemal $wiatta
w punkcie stycznym, gdyz stwarzaja si¢ [tam] pewne trudno$ci dla
swobodnego przej$cia §wiatla, tak, jakby szkietka te byt tam nie tyle
przerwane co raczej zespawane i [tym samym] pozbawione srodkowe;j
czgsci powierzchni.

Gorne szkietko po prostu nie mogto z powodu swojej wagi cigzy¢
ku dolnemu z tak wielkg sitg, by si¢ z nim catkowicie zetkna¢. Do-
konato tego dopiero za pomoca wickszej sily rak wywierajacych nan
nacisk. Przy czym, pomimo wlazenia w to calej mej sity, z jaka tylko
mogtem przycisngé to szkielko nie moglem jednak sprawic, zeby si¢ ze
soba catkowicie zetknety. Dlatego, gdy tylko usuwatem rece szkietko
nie przystawaty juz do siebie zadng miarg. Kwesti¢ t¢ stanie si¢ tatwiej-
sza do zrozumienia dzi¢ki nastepujacemu eksperymentowi: przykrytem
dos$¢ duza banke mydlana, taka jak te, ktore puszczaja chtopcy podczas
zabawy, szklanym naczyniem tak, zeby powietrze z zewnatrz nie zakto-
cato — z racji swojej cyrkulacji — koloréw pojawiajacych si¢ na po-
wierzchni banki. Gérna cz¢$¢ banki byta pokryta okraglymi pierscie-
niami ztozonymi z koncentrycznych kregdw o réznych barwach i kregi
te [gdy banka stawala si¢ ciensza] powiekszaly si¢ i sptywalty w dot
po bokach ku dolnej cze¢sci banki, podczas gdy nowe kregi pojawiaty
si¢ u gory. W koncu u gory pojawila si¢ biel 1 wkrotce w jej srodku
pojawila si¢ plamka koloru ciemnoniebieskiego, a nastgpnie w jego
centrum — niemal czarny punkt, a potem — w jego centrum — jeszcze
ciemniejszy punkt, ktory juz prawie wcale nie odbijat Swiatta, a wtedy
banka zwykle pgkata. Kolory te sa wigc tego samego rodzaju i maja to
samo pochodzenia, co barwy wystepujace miedzy szkietkami. Albo-
wiem wodnista powloka banki, oddzielajaca powietrze od zewnatrz
i od wewnatrz stuzy w tym wypadku za ekran do demonstrowania
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barw, podobnie jak warstwa powietrza wystgpujaca miedzy obydwoma
szkietkami. Podobnie wiec jak wowczas, gdy warstwe te zmniejszono
wskutek dociskania szkietek do siebie i pojawily si¢ nowe kolory, az
do czarnego punktu wiacznie, tak tez i gdy powloka banki mydlanej
stawala si¢ ciensza wskutek $ciekania gornych cze$ci banki ku dolnym,
pojawily si¢ kolejno nowe barwy, a w koncu zaobserwowalismy po-
jawienie si¢ czarnego punktu. A jako ze powloka banki mydlanej jest
najciensza u gory, gdzie pojawia si¢ czarny punkt, ale jednakowoz nie
jest to miejsce catkowicie pozbawione grubosci, wiec z samego faktu
istnienia czarnego punktu posrodku obu szkietek nie mozna wniosko-
wac, ze warstwa powietrza ze $rodka, z pobliza tego punktu, pozbawio-
na jest jakiejkolwiek grubosci. Dlatego tez odrgbne ciata gwattownie
unikajg ze sobg wzajemnego kontaktu. I z tego samego powodu mucha
spaceruje po wodzie nie moczac odnozy, a czasteczki suchego proszku
nie mogg taczy¢ si¢ za pomocy sity Sciskajacej tak, zeby wigzaty sie ze
sobg, jak to robig czasteczki ciata stalego. Lecz jesli wyleje si¢ na nie
wodg, tak zeby czasteczki te utworzyly cialo state, a nastgpnie woda
odparuje, to wtedy trzymajg si¢ one ze soba i przez ten kontakt tworza
pewne ciato za pomocg sit spojnosci, a gdy ciato to zostanie osuszone
przez dziatanie ognia tak, ze zostanie usunigta zmigkczajaca ja ciecz, to
ciato to przeksztatci si¢ w ciato state i twarde.

Wylozylem zwiezle te kwestie nie po to, zeby pochopnie twierdzic,
iz istnieja sily przyciagania i odpychania w ciatach, lecz po to, abym
mogt tylko daé [czytelnikowi] mozliwos¢ wyobrazenia sobie dalszych
eksperymentow, za pomocg ktérych mozna jeszcze bardziej si¢ upew-
ni¢ w tej oto kwestii, czy sity te istnieja, czy tez nie. Bo jesli ma zostac
ustalone, czy sa one sitami rzeczywistymi, to pozostaje nam zbadac
jeszcze przyczyny ich dziatania oraz ich wiasnosci jako bedacych tymi
oto regulami, za pomoca ktorych, zgodnie z geometrycznym rozumo-
waniem, wszystkie najbardziej nawet tajemnicze ruchy najmniejszych
czasteczek sa wprowadzane w ruch ni mniej ni wigcej, jak [w ten sam
sposob, co] ruchy wigkszych cial, co jak widzieliSmy w powyzszych
sytuacjach wywodzilo si¢ z praw cigzenia. Poniewaz dzigki tym sitom,
za sprawg ktorych sasiadujgce ciata taczg si¢ ze soba, za$ ciala odlegle
usitujg si¢ oddzieli¢ od siebie nawzajem, czasteczki te nie utoza si¢
w jakis$ uktad typowy dla ciat naturalnych, podobny do sterty kamieni,
lecz potacza si¢ one w formy o wysoce regularnej strukturze, niemal tak
regularnej jak dzieta sztuki, co widzimy w przypadku $niegu czy soli.

Z pewnoscia stosujac si¢ do praw geometrii, mozna je uformowac
w bardzo dtugie i sprezyste preciki, a przez polaczenie tych precikow,
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w siateczkowate czasteczki, a wskutek ich odpowiedniego utozenia —
w wicksze czasteczki i to takim sposobem jak ciata dostrzegalne go-
tym okiem. Ciala tego typu pozwalaja swiathu przez nie przechodzi¢
w kazdym kierunku. Posréd tych cial mozemy wyrdznic ciata o dwoch
rodzajach gestosci. Tak wiec ztoto jest dziewigtnascie razy bardziej ge-
ste od wody, a jednak nie jest ono pozbawione porow, przez ktore moze
przenikaé rteé, Swiatto za$ (jesli ztoto rozpusci¢ w Wodzie Krolewskiej
i pozwoli¢ si¢ skrystalizowacé) moze zosta¢ swobodnie przepuszczone.
Ciala tego typu z tatwoscia przyjmujg ruch wywotany wysoka tempe-
raturg, za pomocg swobodnych wibracji sprezystych czasteczek i moga
one przechowywac to cieplo przez dtuzszy czas na skutek tego ruchu,
jesli tylko jest on powolny i dlugotrwaly.

Ich czasteczki tacza si¢ ze sobg w catkiem nowy sposob i za po-
moca sit przyciagania czasteczek ze sobg sasiadujacych tacza si¢ one
bardziej $cisle, a z tej racji ta rzadka substancja i woda moga zostac
przeksztatcone w wyniku cigglej fermentacji w bardziej spoiste sub-
stancje zwierzat, ro$lin, soli, kamieni i r6znych ciat. A w koncu w wyni-
ku dtugotrwatego procesu, ulega ona skrzepni¢ciu [przyjmujac postac]
substancji nieorganicznych i metalicznych. Dzieje si¢ tak, albowiem
substancja wszystkich rzeczy jest jedna i ta sama, ktora — za posrednic-
twem procesdéw naturalnych —ulega przeobrazeniu w niezliczone formy
lotnych oraz rzadkich ciat, za§ wskutek fermentacji oraz wegetacji —
w ciata gestsze 1 bardziej skondensowane. Wskutek tego samego ru-
chu ciata moga odpgdzac pewne czasteczki za sprawa swoich sit odpy-
chania, przyczyniajac si¢ do ich gwaltowanego oddalania si¢ od siebie
nawzajem, [przy czym] jesli sa one bardziej geste to tworza opary, wy-
ziewy 1 powietrze, a jesli s rzadsze to przeksztatcaja si¢ one w Swiatto.
Te ostatnie czasteczki przylegaja mocniej, jako ze ciata nie §wiecg, chy-
ba ze pod wplywem bardzo wysokiej temperatury. Po tym, gdy ulegna
one roztaczeniu, oddalaja si¢ od cial gwattowniej, a nastepnie — przy
przechodzeniu przez inne ciala — sg czasami przez nie przyciggane,
a kiedy indziej odpychane. I przez to przyciaganie niezawodnie ulega-
ja one zatamaniu, a innym razem sg odbijane, jak to juz wyjasniatem
powyzej. Z kolei wskutek odpychania sg one zas odbijane. Ciata, ktore
odbijajg cate padajace $wiatto, Swieca na skutek obfito$ci odbijanego
swiatla, jak to ma miejsce w przypadku rtegci oraz biatych metali. Inne
ciata, ktore majg w sobie dos¢ duze przezroczyste czasteczki, rozsiane
po catym jednolitym materiale o roznej gestosci, stosownie do rozmia-
réw tych czasteczek i bardziej obficie odbijajac promienie jednego typu
lub jakiego$ innego typu, stad beda one wydawac si¢ kolorowe. Bo
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ze rozmaite barwy cial wynikaja z odmiennych wielko$ci odbijajacych
si¢ czasteczek, staje si¢ zrozumiate dzigki wczesniej wspomnianemu
eksperymentowi z bankg mydlana, w ktorym to eksperymencie prze-
zroczysta powloka tejze banki odbijala rozmaite kolory, zaleznie od
zmian jej grubos$ci.

Ciala, ktére odpychaja [od siebie] czasteczki swiatta z racji bardzo
wysokiej temperatury, majg charakter ognisty. Sadze, ze ciata ptong-
ce r6znig si¢ od nieptonacych jedynie wysokoscig temperatury i [co
za tym idzie] Swieceniem i ze sg to ciata dwdch rodzajow: opary oraz
ciala state. Albowiem sadzg, ze btedne ogniki, ktére nalezg do zimnych
opardéw $wiecacych réznig sie od §wiecacego si¢ sprochniatego drewna
tak, jak ptomienie, ktore naleza do oparow i wyziewow, ktore staty sig
goragce 1 Swiecgce za sprawg gwattownego ruchu zaru, réznig si¢ od
niezarzacego si¢ metalu, podobnie jak Zzarzacy si¢ wegiel oraz zarzacy
si¢ opar roznig si¢ od niezarzacego si¢ wegla czy oparu. Gdyz jak mi
si¢ zdaje, ptomien nie jest niczym innym, jak jarzacym si¢ oparem, a to
z tego powodu, ze ciala nie podsycaja ognia, jesli nie wydzielajg duzej
ilosci oparow siarczanych. Stad tez, jesli zapalong lampe przysunie si¢
blisko do takiego oparu, to opar 6w rozzarza ja i przez przenoszenie
tej fermentacji, przeksztalca natychmiast catag materig, substancje tego
oparu w ptomien, co mozna stwierdzi¢ w przypadku oparu roztworu
wina oraz w przypadku oparu dopiero co zgaszonej Swiecy.

Przeto zarzace si¢ ciata odréznia od niezarzacych chyba jedynie
ruch ich wewnetrznych czesci. Albowiem ciala ogrzewaja si¢ za sprawa
ruchu i zawsze $wiecq za sprawg intensywnego zaru. Tak wiec, np. ze-
lazo ogrzewa si¢ podczas kucia mtotem i moze si¢ tak bardzo rozgrzaé
za jego sprawa, ze w koncu zaczyna si¢ zarzy¢. Osie wozow nierzad-
ko ogarniajg plomienie od ruchu két. Czasteczki krzesiwa, gdy si¢ je
potrze lub zacznie krzesa¢ przy pomocy krzemienia (jak to kto$ [Boyle]
pomystowo zauwazyt) jarza si¢ od tego krzesania, za$ $cisle upakowane
siano staje si¢ coraz cieplejsze od opardéw i czasami od tego ciepta moze
zajac si¢ ogniem. Jednakze w przypadku wegla, czy rozzarzonych opa-
row wysoka temperatura zdaje si¢ by¢ wywotana i gromadzona dzigki
dziataniu Ducha Sulfuru. Jako ze ogien prawie nie moze ptonac¢ i by¢
podsycany bez udzialu substancji tluszczowej oraz siarkowej. Wraz
z dodaniem siarki z reguly staje si¢ on intensywny, gdyz opary siarko-
we obfituja w Kwasnego Ducha, ktory sprawia, ze odczuwamy piekacy
bdl oczu, a gdy ulega on skropleniu to sptywa w dot lejka jako zraca
ciecz wywotujaca korozj¢. Ciecz ta jest tego samego rodzaju, co Olej
Witriolu.
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Substancje te r6znig si¢ jedynie §luzem zawartym w Duchu i gdy
potaczy si¢ je z innymi cialami, czy to suchymi czy to ptynnymi, to
wzbudzaja one w nich cieplo i to nierzadko gwattowny przyrost tego
ciepta. Dlatego tez Duch Sulfuru stykajac si¢ z czasteczkami wegli oraz
oparéw ogrzewa je do tak wysokiej temperatury, ze zaczynaja one za-
rzy¢ sie, jako ze zetknigcie si¢ goracych ciat przebiega tym gwattow-
niej 1 jako ze powietrze znajduje si¢ w duzej ilosci w Duchach Sulfuru,
sprawia ono takze, ze rozzarzona materia rozgrzewa si¢ i z powodu
ulotnosci tego Ducha jest potrzebna dla podtrzymania ognia. Stad tez
podejrzewam, ze zar Stonca moze utrzymywac si¢ przez jego wilasng
siarkowg atmosfere. Jednak lotne czgéci rozzarzonych ciat sa odpycha-
ne z powodu ich wysokiej temperatury, podczas gdy czgsci state po-
zostajg w formie popiotow. Ten Duch Sulfuru stykajac si¢ ze stalymi
czasteczkami soli ro$linnych uwalnia ich Duchy i w potaczeniu z tymi
statymi czasteczkami ksztattuje statg sol, ktora zwykle znajduje sie
w popiolach i ktéra nazywa si¢ Solg Alkaliczna. I z racji tego Duch
Sulfuru biegnie per deliquium. Takie s3 bowiem witasnos$ci czasteczki
Oleju Witriolowego i Ducha Witriolu, ze przyciagaja one Humor z po-
wietrza 1 stykajac si¢ z czasteczkami statymi soli kuchennej Soli Nitru
(z ktérych obie sg solami roslinnymi) uwalniajg one ich Duchy i odpy-
chaja je od siebie. Lecz S61 Amonowa spalana na $wiezym powietrzu
z Sulfurem albo z jakimkolwiek innym ciatem Sulfurowym przeksztat-
ca si¢ w SOl Alkaliczng, podczas gdy jesli sama S61 Amonowa potaczy
si¢ z gling 1 podda destylacji w zamknigtym, szklanym naczyniu, to
z tego Caput-Martuum nie zostanie wyekstrahowana zadna So6l Alka-
liczna.

To, co powiedzialem wczesniej potwierdza si¢ w przypadku prochu
strzelniczego, ktory sktada si¢ z Soli Amonowej, Sulfuru oraz wegla
drzewnego. Ten sproszkowany wegiel drzewny tatwo zapala si¢ i roz-
zarza sproszkowany Sulfur. Kwasne Duchy Sulfuru reaguja z Sola
Amonowg za sprawg stykania si¢ i rozgrzewania go oraz uwalniania
jego Ducha, ktéry wydziela si¢ wskutek wysokiej temperatury, kiedy to
przeksztatca si¢ w opar gwaltownie zwigkszajac swojg objetos¢. Jesli
Sol Alkaliczna polaczy si¢ we wlasciwej proporcji z nim oraz z tym
prochem, osuszonym za pomoca ognia po to, zeby odparowaé caty
ten Humor, ktory sol przyciaga do siebie, to proch ten po prostu spala
si¢ z [towarzyszacym temu] gwaltownym hukiem, na ksztatt Grzmia-
cego Zlota. Dzieje si¢ tak, gdyz Duch Sulfuru taczy si¢ gwattowniej
z Solg Alkaliczng niz z Sola Amonowa i przez to silniej wstrzasa calym
tym materialem oraz sprawia, ze materiat ten staje si¢ coraz bardziej
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gorgcy. Faktycznie, nalezy przypuszczaé, ze ogien kuchenny wznieca
si¢ i podtrzymuje w tempie powolnym i stopniowo, za sprawa ognia,
ktéry jest tego materialng przyczyng i ktory zachowuje si¢ bardziej
energicznie w tych mieszaninach. Lecz rozzarzone metale poniewaz
nie obfituja w czasteczki lotne, ktore z fatwo$cia przeksztalcatyby si¢
W opary za sprawg wysokiej temperatury, ani tez nie majg dos¢ szero-
kich kanalikéw, aby wpusci¢ Ducha Sulfuru do swojego wngtrza, wigc
nie podsycaja one ptomienia, ani nie gromadza w sobie temperatury
[niezbednej do] zaptonu, ani wreszcie nie przeksztatcaja si¢ z latwoscia
w popidt, z tym tylko wyjatkiem, ze Cynk, gdy zostanie przyciagnie-
ty, to wskutek wydzielania si¢ obfitych oparéw rzeczywiscie podsyca
ptomien. Pan Boyle za§ dowiodl tego samego, tyle ze odnosnie do mie-
dzi nieco rozdzielonej i tym samym bardziej usubtelnionej za pomo-
ca Swiezej Sublimacji [sublimacji rteciowej], ktéra potrafi wydziela¢
gryzacy dym. A zatem takze i kamieni nie trawi ogien, ani tez — oprocz
tych bitumicznych — ktore wydzielajg obfite opary Sulfuru, nie podtrzy-
mujace ptomieni.

Tak wigc prawie wszystkie zjawiska naturalne bylyby zalezne od
sit migdzyczasteczkowych, gdyby tylko mozna byto udowodnié, ze sity
tego typu rzeczywiscie istnieja. I chociaz nazwy sit przyciggania oraz
odpychania wielu ludziom si¢ nie podobaja, to jednak to, co jak dotad
stwierdziliSmy na temat tych sit, wydaje si¢ [jednak] mniej sprzeczne
ze zdrowym rozsadkiem, jesli zwazy si¢ fakt, ze cze$ci ciat z pewnoS$cia
do siebie przystaja oraz ze odlegte czasteczki moga poruszac si¢ ku
sobie wzajemnie dzieki tym samym przyczynom, dzigki ktérym trzy-
majg si¢ one razem ze sobg oraz ze ja nie definiuje precyzyjnie sposobu
przyciagania, lecz wyrazajac si¢ potocznie nazywam sitami przycig-
gania te wszystkie sily, za sprawa ktorych ciata poruszajg si¢ ku sobie
wzajemnie, zblizaja si¢ do siebie i trzymaja ze soba cokolwiek bytoby
tego przyczyna. Daleki jestem [jednocze$nie] od twierdzenia, ze moje
zapatrywania sg shuszne i przyznaje, ze sg wielce niedoskonale. Nie-
mniej jednak s3 one proste i fatwe do zrozumienia i tego samego pokro-
ju, co filozofia natury kosmosu, ktory zalezny jest od sity przyciagania
dziatajacych pomiedzy wickszymi ciatami. Albowiem czasem filozofia
zdroworozsadkowa nie wspotgra z rzeczywistoscig, ani nie thumaczy
porecznie tego, w jaki sposob ciata s w duzym stopniu przepuszczalne
dla swiatla rozchodzacego si¢ w linii prostej, ani nie thumaczy tego, jak
woda moze by¢ dziewietnascie razy rzadsza od ztota, ani wreszcie nie
tlhumaczy tego, jak czgsci cial, ktore [owa filozofia] sobie wyobraza
jako zgromadzone razem niczym sterta kamieni mozna fatwo wprowa-
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dzi¢ w ruch miedzy soba oraz podtrzymywac¢ wywierany ruch przez
bardzo dlugi czas, a takze tego, w jaki sposob s3 one rozpuszczane
przez rozpuszczalniki oraz jak ulegaja wytragcaniu w postaci osadow
i tym podobnych rzeczy. Tak wigc z powodu analogii, jaka istnieje po-
miedzy tymi sitami a sitami, ktore dziataja miedzy wigkszymi ciatami
chciatem poruszy¢ tu nieco ich temat po to, aby da¢ innym ludziom do-
godng sposobnos¢ do uprawiania tego rodzaju filozofii w petniejszym
zakresie. A jako ze sprawy te sa niepewne...

I w ten sam sposob, jak ruch wibracyjny w powietrzu, z ktorego
sktada si¢ dzwigk bardzo szybko rozprzestrzenia si¢ za posrednictwem
sit, ktére dzialaja pomiedzy sasiadujacymi czasteczkami i w bardzo
dtugim kawatku drewna — ruch wibracyjny, a wigc pewien ruch drga-
niowy moze bardzo szybko si¢ rozprzestrzenia¢ w ciatach stalych za
posrednictwem sit dziatajacych nawet miedzy nie sasiadujacymi ze
soba czasteczkami. Z tego powodu ciepto predko rozprzestrzenia si¢
po catym ciele, a gorace ciato szybko oddaje swe ciepto wodzie, w ktd-
rej jest zanurzone. Lecz takze i te ruchy, za posrednictwem ktorych
siatkowka oka jest pobudzana przez §wiatlo, uszy przez dzwigki, zmyst
smaku przez sole, nerwy wechowe przez zapachy, a pozostate nerwy
przez przedmioty, moga przenosi¢ si¢ do osrodka zmystow w mozgu za
posrednictwem statych i cigglych widkien nerwowych. A natomiast za
posrednictwem podobnego ruchu przenoszonego z osrodka zmystow
przez jednolite wiokna nerwowe jaka$ substancja w migsniach moze
zosta¢ wprawiona w ruch, a wskutek tego poruszenia moze rozciggnad
si¢ objetosciowo tak, zeby doprowadzi¢ do skurczu migéni i poruszenia
cztonkami ciata.

Albowiem sity zywotne, ktore one symulujg prawie nie moga si¢
przenosi¢ swobodnie, szybko i do§¢ obficie przez gesta substancje ner-
wow, zeby rozszerzy¢ muskuty. A ci, ktérzy podnosza duze cigzary,
zgrzani od potu, nawet bez wprawiania w ruch swoich konczyn, to ich
ciepto nie pochodzi z naptywu sit zywotnych do migéni, ktére byty juz
petne wczesniej, lecz z pewnego ruchu czasteczek ciata, za sprawa kto-
rego mig$nia sg ciagle rozciagnigte, a gdy to rozciaggnigcie migsni mija,
stajg si¢ coraz bardziej sflaczate. Poza tym, dzigki powolnemu i nie-
przerwanemu ruchowi ciepla, czasteczki ciat mogg stopniowo zmieniac
swoj uktad oraz moga taczy¢ si¢ na nowe sposoby, a za sprawg sil przy-
ciggania sasiadujacych ze sobg czasteczek (ktore to sity sa potezniejsze,
niz ruchy odpychania) czasteczki przyblizaja si¢ do siebie i sg upako-
wane bardziej ge¢sto na niewielkiej powierzchni. A w bardzo dtugim
kawatku drewna ruch wibracyjny wywotany przez uderzenie przenosi
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si¢ bardzo szybko z jednego konca na drugi. | tak samo, jak ten ruch
wibracyjny, z ktorego sktada si¢ dzwiek, takze przenoszony przez drew-
no oraz przez inne dhugie ciata state, przez przenoszenie za pomoca ich
sgsiadujgcych czasteczek i poprzez powietrze, za pomocg przenoszenia
za posrednictwem sit dziatajacych pomiedzy nie sgsiadujacymi ze sobg
czasteczkami, tak tez i ruch wibracyjny, z ktérego by¢ moze zlozone
jest cieplo, moze si¢ przenosi¢ takze przez sity, ktore dziatajg migdzy
nie przylegajacymi do siebie czg¢sciami, jak i przez bodzce pomig¢dzy
przylegajacymi do siebie czasteczkami. Albowiem wszystkie ciata, gdy
stajg si¢ one dostatecznie twarde sg sprezyste i skutkiem tego — jak mi
sie¢ wydaje — jesli ciecze sg ztozone z twardych czasteczek, to te cza-
steczki tez bedg sprezyste.

Przet. JANUSZ SYTNIK-CZETWERTYNSKI
(Bydgoszcz)
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