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W artykule O mozliwosci stosowania niektorych systemow ‘tense
logic’ i systemu ‘And Then’ G. H. von Wrighta w naukach prawnych'
pokazatam, ze zastosowanie na gruncie prawoznawstwa mogtyby zna-
lez¢ odpowiednie systemy fense logic, tj. logiki czasow gramatycznych:
system K,, CR i CL, oraz system And Then von Wrighta. W artykule tym
wspomniatam roéwniez, ze uzyteczne w logicznej analizie prawniczych
rozumowan mogg by¢ takze niektére systemy bedace rozszerzeniami
tense logic: metric tense logic, tj. metryczna logika czaséw grama-
tycznych, i logika z operatorami Since i Until. Obecnie uwazam, ze
samo napomknigcie o tym to za mato. Kwestia ta wymaga rozwinigcia,
dlatego tez zostanie podjeta i rozwinigta w niniejszym tekscie, ktory
w zwigzku z tym moze by¢ uznawany za kontynuacj¢ wczesniejszego
artykuhu i uzupetnienie zawartych w nim rozwazan. Jako ze w litera-
turze przedmiotu wciaz niewiele jest prac, ktore traktowatyby o moz-
liwo$ci wykorzystania logiki temporalnej? do logicznej rekonstrukeji

I A. Kozanecka-Dymek, O mozliwo$ci stosowania niektorych systemow tense
logic 1 systemu And Then G. H. von Wrighta w naukach prawnych, ,, Kwartalnik Filo-
zoficzny”, tom XLII (2014), z. 1, s. 59-74.

2 Logika temporalna (femporal logic) podaje prawa rzadzace poprawnym uzyciem
zwrotow czasowych. Istniejg rozne rodzaje logiki temporalnej, sg to m.in. systemy tem-
poralne konstruowane na potrzeby informatyki, sztucznej inteligencji, logika czaséw
gramatycznych (fense logic), systemy temporalne G. H. von Wrighta, logika zawie-
rajaca zmienng czasowa, tj. logika czasu empirycznego (logic of empirical time) oraz
logika chronologiczna (chronological logic), 1 wiele innych. Wigcej informacji na ten
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i sprawdzania formalnej poprawnosci niektorych prawniczych rozu-
mowan?, niniejszy artykut stanowi dodatkowy wktad w tego rodzaju
problematyke.

Przypomne, ze za pomoca symboli wystepujacych na gruncie tense
logic mozna formalizowa¢ wnioskowania zawierajace zdania sformuto-
wane w roznych czasach gramatycznych*. Narzedzia dostarczane przez
te logike sa przydatne, gdyz tego typu wnioskowan nie da si¢ adekwat-
nie formalizowa¢ za pomoca samych tylko symboli rachunku zdan.
Jednak i logika czasow gramatycznych ma granice swoich zastosowan.
Za pomocg symboli wystgpujacych na jej gruncie nie da si¢ wyrazié
pewnego rodzaju dodatkowych informacji, ktére moga wystepowac
w zdaniach sformulowanych w réznych czasach gramatycznych, np.
tego, przed iloma jednostkami czasu zaszto lub za ile jednostek czasu
zajdzie jakie$ zdarzenie, ani tez czasowych zaleznosci zachodzenia jed-
nego zdarzenia od drugiego. W tej sytuacji mogg okazaé si¢ przydatne
niektore systemy bedace rozszerzeniami logiki czaséw gramatycznych.
Za pomoca symboli metrycznej logiki czasoéw gramatycznych mozna
wyrazi¢ nie tylko to, ze opisywane przez zdanie zdarzenie mialo miej-
sce w przesztosci lub bedzie miato miejsce w przysztosci, ale takze
przed uptywem lub po uptywie ilu jednostek czasu, za§ uzywajac lo-
giki z operatorami Since 1 Until mozna wyrazaé pewne czasowe zalez-

temat znalez¢ mozna np. w: M. Tkaczyk, Logika czasu empirycznego, Wydawnictwo
KUL, Lublin 2009, s. 21-40.

3 Jak wiadomo, obecnie odpowiednie systemy logiki temporalnej stosowane sa
przede wszystkim w informatyce, w sztucznej inteligencji. Warto jednak przypomnie¢,
ze w literaturze przedmiotu istnieje rowniez stanowisko, ktore glosi, Ze niektore syste-
my temporalne moglyby znalez¢ zastosowanie na gruncie nauk przyrodniczych, przede
wszystkim fizyki i kosmologii (z tego wzgledu, ze czas ogrywa w tych naukach wazna
role). Chodzi tu zwlaszcza o systemy logiki czasu empirycznego, majace warto$¢ po-
znawczg dla wszystkich teorii empirycznych, w ktorych respektowany jest fizykalny
sposob rozumienia zwrotu w czasie. Zob. M. Tkaczyk, Logika czasu empirycznego.
Systemy te moga dostarcza¢ tym naukom jezyka przydatnego do precyzyjnego wyraza-
nia niektorych twierdzen dotyczacych czasu i do formalizacji wnioskowan zawieraja-
cych okreslone wyrazenia czasowe oraz narzedzi stuzacych do sprawdzania formalnej
poprawnosci tego rodzaju rozumowan. To wlasnie w nawigzaniu do tego stanowiska
przyjmuje si¢, ze odpowiednie systemy logiki temporalnej mogtyby znalez¢ zastosowa-
nie roOwniez w innych naukach, w ktorych logika i element czasowy odgrywaja niemata
role. Do tego rodzaju nauk naleza nauki prawne, a zwlaszcza dogmatyka prawa (zajmu-
jaca si¢ glownie opisem i wyktadnia obowiazujacego prawa).

4 Operatory tense logic umozliwiaja zdefiniowanie wigkszo$ci wyrdznianych
w tradycyjnych gramatykach czaséw (w jezyku polskim jest to czas przeszly, terazniej-
szy i przyszly), a takze aspekt dokonany i niedokonany.
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no$ci migedzy zdarzeniami, tzn. formalizowa¢ wnioskowania zawiera-
jace wyrazenia typu: odkqd, od i dotqd, do. Jak juz wspomniano, nie da
si¢ tego niestety odda¢ przy uzyciu samych tylko symboli fense logic,
dlatego tez do analizy pewnych kontekstow niezbgdne sa logiki bedace
jej rozszerzeniami. Dodatkowe symbole wystepujace na gruncie tych
logik pozwalaja na formalizacje niektorych wnioskowan, do formaliza-
cji ktorych okazuja si¢ by¢ niewystarczajace same tylko symbole logiki
czasOw gramatycznych, a co za tym idzie zwigkszaja pole zastosowan
logiki temporalnej. Uwazam wigc, ze warto przeanalizowac t¢ kwestie
nieco doktadnie;.

Nie chcac powtarzad tresci znajdujacych sie w artykule O mozli-
wosci stosowania niektorych systemow ‘tense logic’ i systemu ‘And
Then’ G. H. von Wrighta w naukach prawnych ogranicze si¢ tutaj do
przypomnienia jedynie najwazniejszych zawartych w nim ustalen.
Osoby zainteresowane pogtebieniem tych tresci moga zapoznac si¢ ze
wspomnianym artykutem.

L

Przyjmuje si¢, ze odpowiednie systemy logiki temporalnej mogty-
by by¢ stosowane do logicznej analizy niektorych wnioskowan prze-
prowadzanych na gruncie nauk prawnych, zwlaszcza dogmatyki prawa,
z tego wzgledu, ze zarowno logika, jak i element czasowy odgrywaja
w tych naukach znaczng role.

Nie ma raczej watpliwosci co do tego, ze logika jest przydatnym
i wartoSciowym narzedziem dla innych nauk, w tym nauk prawnych,
oraz ze odgrywa wazng rol¢ w mysleniu, wypowiadaniu si¢ i rozu-
mowaniu zwlaszcza tych osob, ktore wykonuja zawod opierajacy sie
W znacznej mierze na wymienionych wyzej czynnoséciach, w tym zawod
prawnika, zar6wno teoretyka, jak i praktyka. Jezeli za$ chodzi konkret-
nie o logike formalng, to pomaga ona w precyzyjniejszym wyrazaniu
mys$li za pomocg jezyka, dostarcza narzedzi do logicznego modelowa-
nia i analizy formalnej poprawnos$ci wnioskowan przeprowadzanych
na gruncie réznych nauk i w codziennym dyskursie, w tym na gruncie
nauk prawnych i w dyskursie prawniczym, oraz wskazuje, jak powinny
przebiega¢ poprawne rozumowania. Odnosi si¢ to rowniez do logiki
temporalnej. Odpowiednie systemy temporalne moga stuzy¢ takimi na-
rzgdziami, by w razie watpliwosci, postugujac si¢ nimi, mozna byto
sformalizowa¢ dane wnioskowanie, zbada¢ jego formalng poprawnos¢
lub tez, w razie bledu, przeanalizowac, jak powinno ono przebiegac.
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Z tego rodzaju narzedzi moga korzystaé takze prawnicy’. Musiatyby to
by¢ jednak systemy spetniajace obydwa podane nizej warunki®.

Po pierwsze, zeby system logiczny mogl by¢ stosowany w danej
dziedzinie naukowej, powinien dostarcza¢ jej odpowiedniego jezyka,
tzn. takiego, ktory nadawalby si¢ do formalizowania réznych zwrotow,
wystepujacych na jej gruncie i zawierajacych je zdan. W zwiazku z tym,
by mozna bylo zastosowac jaki$ system temporalny w naukach praw-
nych, za pomoca jezyka tego systemu powinno da¢ si¢ formalizowaé
zdania jezyka prawniczego zawierajace okreslone wyrazenia czasowe
i, co za tym idzie, odzwierciedli¢ formalng strukture rozumowan,
w ktorych wystepowatyby tego typu zdania. Po drugie, system stosowa-
ny w naukach realnych powinien by¢ warto§ciowy poznawczo, tzn. za
pomocg jezyka tego systemu powinno da¢ si¢ adekwatnie (tzn. zgodnie
z prawdg) opisa¢ dany aspekt rzeczywistosci, ktérym zajmuje si¢ dys-
cyplina, w ktorej miatby on znalez¢ zastosowanie, badz ktory odgrywa
w niej istotng role. W przypadku systeméw temporalnych chodzitoby
o aspekt czasowy. Skoro za$ przyjetym modelem czasu jest model
czasu fizycznego, ktory okresla si¢ jako teoriomnogosciowy zbidr mo-
mentow, uporzadkowany liniowo przez relacje wczesniej/pdzniej (<),
system temporalny, ktory miatby znalez¢ zastosowanie w logicznej
analizie rozumowan przeprowadzanych na gruncie nauk prawnych, po-
winien liczy¢ si¢ z ustaleniami dotyczacymi wiasnosci czasu i relacji
czasowej sformutowanymi na gruncie fizyki, tzn. tezy takiego syste-
mu powinny by¢ zdaniami prawdziwymi w fizykalnym modelu czasu.
W zwiazku z tym jednak, ze wsrod fizykdéw nie budzi watpliwosci
wlasciwie jedynie linearno$¢ czasu i przechodnio$¢ relacji wezesniej/
po6zniej, tezy adekwatnego systemu powinny wyraza¢ co najwyzej takie
wlasnos$ci czasu’.

5 Oczywi$cie prawnicy nie musza korzysta¢ z takich narzedzi, stwierdzam jedy-
nie, ze maja taka mozliwos¢.

¢ Warunki te dotyczg wszystkich systemow, ktore mialyby by¢ stosowane na grun-
cie nauk realnych.

7 Adekwatnym systemem bylby wiec system minimalny, system rozszerzony
o aksjomat wyrazajacy przechodnio$¢ relacji wezesniej/pozniej, a takze system rozsze-
rzony jeszcze dodatkowo o aksjomat wyrazajacy linearnos¢ czasu. Im ogdlniejszy sys-
tem temporalny, tym bardziej rozszerzaja si¢ mozliwosci jego zastosowania. Na margi-
nesie przypomne jeszcze, ze wlasnosci czasu moga by¢ wyrazane nie tylko za pomoca
odpowiednich aksjomatow, ale takze przy uzyciu réznych operatoréw temporalnych.
Przyktadowo dyskretno$¢ czasu zaklada si¢ w systemie And Next von Wrighta, gdzie
za pomocg funktora T tworzy si¢ formule o postaci: pTq odczytywana: p i nastgpnie
(W bezposrednio nastgpujacym momencie) q. Innym operatorem dla czasu dyskretnego
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Istnieje kilka powodéw tego, ze czas odgrywa wazng role w nau-
kach prawnych. Prawo stanowione (ktérym zajmuje si¢ dogmatyka pra-
wa), oprocz tego, ze obowiazuje w przestrzeni, obowiazuje takze w cza-
sie 1 przez jaki$ czas: przepisy prawne obowigzuja bowiem z reguty od
momentu ich wejscia w zycie do momentu uchylenia®. Poza tym, sze-
roko rozumiany element czasowy ma przeciez znaczenie praktycznie
w kazdej galezi prawa stanowionego, w szczegdlnosci w prawie cywil-
nym, w prawie administracyjnym, w prawie karnym i w prawie pracy.
Rowniez kazdy fakt prawny ma miejsce w jakims$ czasie. Konsekwen-
cjg tego, 0 czym wspomniano, jest wystgpowanie w jezyku prawnym
i w jezyku prawniczym® (jezyku nauki prawa) roéznych sformutowan
temporalnych typu: potem, odkqd, dopoki, w czasie oraz czasownikow
w roznych czasach gramatycznych.

Nie da si¢ zaprzeczy¢, ze zarowno logika, jak i element czasowy
odgrywaja w naukach prawnych istotng role'®. Ta wazno$¢ elementu
czasowego 1 w rezultacie obecno$¢ wyrazen czasowych w zdaniach
sktadajacych si¢ na rozumowania prawnicze stanowi powod, dla kto-
rego mozna by stosowaé niektore systemy temporalne na gruncie nauk
prawnych.

II.

Prekursorem tense logic, czyli logiki czaséw gramatycznych, jest
A. N. Prior, ktory do skonstruowanych przez siebie systemow wpro-
wadzit cztery funktory odpowiadajace w jezyku naturalnym réznym
czasom gramatycznym:

jest tzw. operator nastepnika (oraz jego odpowiednik dla przesztoéci — operator po-
przednika): Xp — next p — w nastepnej chwili bedzie tak, ze p; p jest spetnione w stanie
nastgpnym po stanie odniesienia. Operator ten (oznaczany rowniez symbolem O) uzy-
wany jest glownie w temporalnej logice programow.

8 Chyba ze czasowy zakres obowigzywania przepisu prawnego jest zawarty
w jego tresci (wowczas taki przepis traci moc obowigzywania wraz z uptywem tego
czasu) lub o utracie mocy obowigzywania danego przepisu orzeknie Trybu-
nal Konstytucyjny (w przypadku orzeczenia niezgodnosci ustawy z Konstytu-
cja RP).

% Jezyk prawny jest jezykiem, w ktorym formutowane sa teksty prawne, jest je-
zykiem przepisow prawnych. Natomiast jezyk prawniczy stuzy gtéwnie do ich komen-
towania i interpretowania.

10 Wiecej na ten temat zob. w: A. Kozanecka-Dymek, O mozliwosci stoso-
wania niektorych systemow ‘tense logic’ i systemu ‘And Then’ G. H. von Wrighta
w naukach prawnych, s. 60—62.
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Hp — byto zawsze tak, ze p, Pp — byto kiedys tak, ze p,

Gp — bedzie zawsze tak, ze p, Fp — bedzie kiedys tak, ze p''.

Tezy tejze logiki ustalaja znaczenie wystepujacych w nich funkto-
row czasowych, a te specyficzne wyrazaja rézne wlasnosci czasu.

Systemem logiki czasow gramatycznych, ktéory moglby by¢ sto-
sowany w logicznej analizie niektoérych prawniczych rozumowan jest
system CL, ktorego specyficzne aksjomaty wyrazaja przyjmowane
obecnie na gruncie fizyki wlasnosci czasu:

FFp — Fp wyraza przechodnio$¢ relacji wezesniej/pdzniej,

(FpANFq)— [F(pANg)VF(@ANFq)VF (FpAq)] wyraza linearno$¢

czasu w przysztosci,

(Pp NPg) — [P(pNqg)VP({@APg)VP(PpA q)] wyraza linear-
no$¢ czasu w przesztosci.

Stosowa¢ mozna by takze system CR zawierajacy aksjomat wy-
razajacy przechodnio$¢ relacji < oraz system K,: system minimalny,
w ktorym relacja ta ma dowolne whasnos$ci. Charakterystyka tych syste-
moéw i ich mozliwe zastosowania przedstawione zostaty we wspomnia-
nym artykule O mozliwosci stosowania niektorych systemow ‘tense
logic’i systemu And Then G. H. von Wrighta w naukach prawnych.

Waznym rozszerzeniem tense logic jest wprowadzona roéwniez
przez Priora metric tense logic, czyli metryczna logika czasow grama-
tycznych ', Powstata ona przez dotaczenie do funktorow czasowych P
i F nowych symboli: m, n reprezentujacych okreslenia dlugosci inter-
walow (odcinkow) czasowych.

Momenty wystepujg w czasie w pewnych odleglosciach (czas jest
mierzalny). Odlegto$¢ migdzy dwoma momentami w czasie to dtugos¢
interwalu; m i n sg zatem pewnymi liczbami okres$lonych jednostek cza-
su'®. W zalezno$ci od przyjmowane;j struktury czasu moga by¢ liczbami
catkowitymi (jesli przyjmie si¢, ze czas jest dyskretny), wymiernymi
(jesli przyjmie sie, ze jest gesty) lub rzeczywistymi (jesli przyjmie sig,
Ze jest ciagly).

Duze znaczenie dla metrycznej logiki czasow gramatycznych ma
to, czy przyjmie si¢, ze zmienna reprezentujaca dtugos¢ interwatu jest
liczba dodatnig, zerem, czy tez liczba ujemna. Jezeli przyjmiemy, ze n
jest liczba dodatnia, wyrazenie F"p odczytamy: ,,po uplywie interwatu

1" Zob. A. N. Prior, Time and Modality, Clarendon Press, Oxford 1957.

12 Por. A. N. Prior, Past, Present and Future, Oxford University Press, Oxford
1967, s. 95-112.

13 Tamze, s. 96-97.
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czasu o dlugosci n bedzie tak, ze p”. Jezeli jednak przyjmiemy, ze n
moze mie¢ takze warto$¢ 0, to samo wyrazenie F'p mozemy rowniez
odczytaé: ,jest tak, ze p”. F'p jest rownowazne z samym p. Natomiast
w przypadku, gdy przyjmiemy, ze n moze by¢ tez liczba ujemna, for-
mula F'p wcale nie musi wtedy wyrazac przysztosci, gdyz pewne opi-
sywane przez zdanie p zdarzenie mogto mie¢ miejsce w przesztosci,
np. godzing temu. Jesli zatem n przebiega tez liczby ujemne, F'p moze
by¢ odczytywane tak samo jak P"p, tj. ,,przed uptywem interwalu czasu
o dhugosci n bylo tak, ze p”.

Niektére systemy metric tense logic odpowiadaja zatozeniom
o strukturze czasu przyjetym w fizyce'*. Zanim przejde do ich zastoso-
wan, najpierw krotko scharakteryzuje tego rodzaju logike ™.

Wykorzystujac liczby dodatnie i ujemne (oraz zero) jako warto$ci
m 1 n mozna uzyska¢ pewng oszczedno$¢ w grupie symboli pierwot-
nych. Tak postapit Prior, podajac pierwsza aksjomatyke metrycznej lo-
giki czasoéw gramatycznych. Specyficzne aksjomaty sa nastgpujace:

Al F'p —p

A2F" (p—q)— (F'p—F'q)

A3 F"F'p — F"""p (wyraza przechodnio$¢ relacji <)

A4 F"—p — —F"p (wyraza linearnos$¢ czasu)

AS —F"p — F"p (wyraza nieskonczonos$¢ czasu)

A6 Vn F"F'p — F"N'n F'p
terminem pierwotnym jest F, natomiast P"p definiowane jest jako Fp.
Oprécz standardowych regut inferencyjnych obowigzuje dodatkowa
regufa RF: |— o — |- F'a.

Jezeli natomiast wykluczy si¢ liczby ujemne jako warto$ci zmien-
nych m, n, wowczas P"p nie jest definiowane jako F p — zamiast tego

obowiazuje reguta mirror image'®. Specyficznymi aksjomatami syste-
mu sg wtedy wyrazenia A1 — A6 oraz:

ATF"P" p — F"™"p dlam>n

ABF"P'p — P™"pdlan>m

A9Vn F"P'p — F" ¥n P'p

4 W strukturze czasu ztozonej z punktow (momentow czasowych) przedzialy (in-
terwatly) definiowane sg albo jako zbiory punktow, albo jako pary punktow.

!5 Przy charakterystyce poming semantyke formalna, nie jest ona konieczna dla
przeprowadzanych tu rozwazan; osoby zainteresowane mogg znalez¢ ja w wielu publi-
kacjach dotyczacych tense logic i jej rozszerzen.

16 Regula mirror image (dosl. lustrzane odbicie) pozwala zastgpi¢ F przez P
w kazdym miejscu, gdzie wystepuje F w wyrazeniu o i odwrotnie: zastapic¢ P przez F
w kazdym miejscu, gdzie w o. wystgpuje P.
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dodatkowa regula oprocz reguty RF: |— o —>|— F'a jest reguta RP:
Fo—FPa.

Jezeli za$ przyjmie si¢, ze wartoSciami zmiennych m, n sg tylko
liczby dodatnie, wtedy w systemie nie ma aksjomatu A1, w aksjomacie
A7 zamiast m > n mamy m > n, a w aksjomacie A8 zamiast n > m mamy
n > m; oprocz tego dochodzi jeszcze jeden aksjomat:

Al10 F" P'p — pV

Na marginesie dodam, ze Prior rozwazal takze mozliwo$¢ wpro-
wadzenia dat do metrycznej logiki czasow gramatycznych. Nazywat ja
woweczas logic of dates, logika dat, i uzywat w niej symboli a 1 b, repre-
zentujacych nazwy chwil (tj. daty). Wystepujace na gruncie tej logiki
wyrazenie T“p odczytywane jest: ,,w chwili a jest tak, ze p” 8.

Zwrdoémy teraz uwage na te aksjomaty metrycznej logiki czasow
gramatycznych, ktore wyrazaja wtasnosci czasu. A3 i A4, wyrazajace
odpowiednio przechodnios¢ relacji < i linearno$¢ czasu, nie powinny
budzi¢ zastrzezen, gdyz akurat te witasno$ci czasu sa przyjmowane
na gruncie fizyki. Kontrowersyjny moze by¢ za$ aksjomat AS, gdyz
w fizyce raczej nie przyjmuje sig, ze czas jest nieskonczony (warunek
adekwatnosci spetniatby system nie zawierajacy tego aksjomatu).

Jezeli jednak w zwigzku z tym aksjomatem mozna by wysung¢ ja-
kie$ zastrzezenia co do adekwatno$ci tejze logiki, to nie miatoby to
miejsca w przypadku tzw. stratified metric tense logic, czyli warstwo-
wej metrycznej logiki czasow gramatycznych (ktorej tworceg jest takze
Prior), gdyz jej minimalny system, podobnie jak system K, tense logic,
jest systemem bazowym, ktory moze by¢ rozszerzany przez dotaczanie
do niego aksjomatow wyrazajacych rozne whasnosci relacji <. System
ten zawiera nastepujace specyficzne aksjomaty ' :

7 Por. A. N. Prior, Past, Present and Future, s. 97—-100.

18 Aksjomatyka tego systemu podobna jest do aksjomatyki metrycznej logiki cza-
sOw gramatycznych z terminem pierwotnym F. Aksjomaty specyficzne sg nastepujace:

Dl VaTp—p

D2 T%p — q) — (T'p —>T°)

D3 TT"p — T'p

D4 T°—p — —T°p

D5 -Tp — T*—p

D6 VbTp — T*NbT'p
obowigzujacg dodatkowa reguta jest reguta RT: |— o — |— T“o. Jak wida¢, roznica jest
tylko w aksjomacie D3, korespondujacym z aksjomatem A3. Por. A. N. Prior, Past,
Present and Future, s. 103.

19 Por. A. N. Prior, Stratified Metric Tense Logic [w:] tenze, Papers on Time and
Tense, Clarendon Press, Oxford 1968, s. 89-90.
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— 33 —
All -F'-(p—>q)— (F'p—>F'q) Al2-P'—-(p—q) —

(P'p — P'q)
A21F'-P'-p—p A22P'—-F'-p—p
A31F"dnF'p—>3nF" F'p A32 P"3InP"p —

In P" P'p
A4.1 F"3n P'p — 3In F"P'p A42 P"3n F'p —

dn P" F'p
A5.1F""p— F"F'p A52 P""p — P" P'p

Zakres zmiennych m, n reprezentujacych okreslenia dtugosci in-
terwatow czasowych obejmuje liczby dodatnie. Jezeli przyjmie sig, ze
m, n s3 liczbami naturalnymi, rachunek bedzie odpowiedni dla czasu
dyskretnego, jesli wymiernymi — dla czasu gestego, a jezeli rzeczywi-
stymi — dla czasu ciaglego.

Oprocz standardowych, obowiazuja reguty: |- o— |——|F”—. o oraz

|‘ o — |‘ —P"= a.

Do systemu minimalnego mozna dodawac¢ ponizsze tezy wyrazaja-
ce wilasnosci czasu:

A6 F"F'p — F"""p (wyraza przechodnio$¢ relacji <)%

A7.1-F"p — F"—p (wyraza nieskonczono$¢ czasu w przysztosci)

A7.2-P"p — P"—p (wyraza nieskonczonos¢ czasu w przesztosci)

A8.1 F"—p — —F"p (wyraza linearno$¢ czasu w przysztosci)

A8.2 P"—p — —P"p (wyraza linearno$¢ czasu w przesztosci)?!

System adekwatny w przyjetym tu sensie nie zawieratby oczywi-
Scie aksjomatow A7.11A7.2.

III.

Przy uzyciu symboli logiki czaséw gramatycznych mozna formali-
zowac zdania jezyka prawniczego wyrazone w réoznych czasach grama-
tycznych. Jednak, jak juz wspomniano we wstepie, symbole tej logiki

2 Dodajac ten aksjomat mozna z niego wyprowadzi¢ P"P" p — P""p i od-
wrotnie. Tamze, s. 94.

2! Dodajac aksjomaty dla nieskonczono$ci mozna Al.1 oraz A.1.2 zapisa¢ odpo-
wiednio w postaci:

F'(p—q) = (F'p—F'q)i P'(p—q) — (P'p — P'g)

oraz wyprowadzi¢ reguly:

I-OL—>|-F"(xi I—O(—>|-P"OL.
Dodajac aksjomaty wyrazajace linearnos¢ mozemy reguly |— o— |- F'oi |— o— |- P'a
traktowac jako pierwotne i zastapi¢ A2.1 przez F"P'p — p za§ A2.2 przez P'F'p — p.
Tamze, s. 95-97. Prior przedstawil tu takze system, w ktorym terminami pierwotnymi
sg terminy G i H.
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okazuja si¢ niewystarczajace do adekwatnej formalizacji tych zdan,
ktére zawieratyby w swej tresci informacje, przed iloma jednostkami
czasu zaszto jakie$ zdarzenie lub za ile jednostek czasu zajdzie. Od-
powiednia formalizacja tego rodzaju zdan jest jednak mozliwa dzigki
narzedziom dostarczanym przez be¢daca jej rozszerzeniem metrycz-
ng logike czaséw gramatycznych: za pomoca jej symboli mozna bo-
wiem wyrazié nie tylko to, ze opisywane przez zdanie zdarzenie zaszto
w przeszlosci lub zajdzie w przysztosci, ale takze przed uptywem ilu
jednostek czasu badz tez po uptywie ilu jednostek czasu.

Przyklad 1

Chcac przyktadowo sformalizowa¢ zdanie Skazany na kare 25 lat
pozbawienia wolnosci za 15 lat bedzie mogt zosta¢ warunkowo zwol-
niony z odbycia reszty kary*® precyzyjniej niz Fp, mozna uzy¢ symboli
metrycznej logiki czaséw gramatycznych i zapisa¢ to zdanie w postaci
F"p. Podobnie zdanie Roszczenie ulegto przedawnieniu rok temu moz-
na, precyzyjniej niz Pq, zapisa¢ tak: P'q (przyjmujac, ze w tych przy-
ktadach rok to podstawowa jednostka czasowa)?.

Symboli metrycznej logiki czaséw gramatycznych mozna oczy-
wiscie uzywac rowniez do formalizacji zdan ztozonych:

Przyklad 2
Za ich pomoca mozna wskaza¢ réznice pomigdzy ponizszymi zda-
niami (przyjmujac, ze w tym przykladzie miesigc to podstawowa jed-
nostka czasowa), czego nie datoby si¢ zrobi¢ za pomoca samych tylko
symboli rachunku zdaf, za$ formalizacja za pomocg symboli fense lo-
gic nie bylaby tak doktadna.
(1) Jan K. nie jest teraz w zwigzku matzenskim, ale za 2 miesigce
bedzie:
-pAFp
(Il) Jeszcze dwa miesigce temu Jan K. nie byt w zwigzku mat-
zenskim, a teraz jest:
—PpAap
Majac do dyspozycji jedynie symbole rachunku zdan musieli-
bysmy sformalizowaé oba te zdania tak samo: — p A p*, co nie odda-

22 Na podstawie art. 78 § 3 k.k.

3 Litera p reprezentuje zdanie: Skazany na kare 25 lat pozbawienia wolnosci moze
zosta¢ warunkowo zwolniony z odbycia reszty kary, a litera q zdanie: Roszczenie ulega
przedawnieniu.

24 Litera p reprezentuje zdanie: Jan K. jest w zwiqzku maizenskim.
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toby zachodzacej pomigdzy nimi réznicy, za$ formuty: — p A Fp oraz
— Pp A p nie oddalyby wystepujacej w tych zdaniach jednostki
czasu.

Przykiad 3

Symbole omawianej logiki pozwalaja wyrazi¢ nie tylko fakt, ze ja-
kie§ zdarzenie bedzie miato miejsce pozniej niz inne, ale takze o ile
poznie;j.

Wezmy przyktadowo nastepujace zdania:

(I) Jezeli kto$ zaginie w czasie podrézy powietrznej lub morskiej
(w zwigzku z katastrofg statku Iub okretu albo w zwigzku
z innym szczegdlnym zdarzeniem), moze by¢ uznany za zmar-
lego po uplywie szesciu miesi¢cy od dnia, w ktdérym nastapita
katastrofa (albo inne szczegdlne zdarzenie)?.
Zalezno$¢ t¢ mozna wyrazi¢ formutg: F”p — Fin g2,

(I) Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 2 tygodni od daty

ogloszenia.
Zdanie to zapiszemy: p A F"q?".

Narzedzia dostarczane przez metryczng logike czaséw gramatycz-
nych pozwalaja rowniez na doktadniejsze, niz za pomocg samych sym-
boli tense logic, modelowanie wnioskowan zawierajacych tego typu
zdania, co w powyzszych przyktadach.

Przyklad 4
(D) Artykut 54 § 2 k.k. méwi, iz wobec sprawcy, ktory w czasie
popetnienia przestepstwa nie ukonczyt 18 lat, nie orzeka si¢
kary dozywotniego pozbawienia wolnosci. Na tej podstawie
mozemy wiec stwierdzié, ze jezeli kto$ n — czasu temu popel-
nit przestepstwo i byt wtedy niepelnoletni, to nie orzeka si¢
wobec niego kary dozywotniego pozbawienia wolnosci. Majac
taka informacje 1 wiedzac o kims, ze n — czasu temu popehit
przestepstwo, a takze, ze n — czasu temu osoba ta byta nie-

% Na podstawie art. 30 § 1 k.c.

2 Litera p reprezentuje zdanie: Ktos ginie podczas podrdzy..., a litera q zdanie:
Moze by¢ uznany za zmartego. Zmienna m reprezentuje okreslenie dlugosci interwatu
czasu, jaki ewentualnie minie od dzi$ do czasu katastrofy (liczong w miesigcach), nato-
miast n reprezentuje okreslenie 6 miesigcy.

27 Litera p reprezentuje zdanie: Zarzqdzenie jest oglaszane, a litera q zdanie: Za-
rzqdzenie wchodzi w Zycie, za$ m okreslenie dtugo$ci interwatu 2 fygodnie.
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petnoletnia, wnioskujemy, ze nie orzeka si¢ wobec niej kary
dozywocia?.

P'(prq)— —r
P'p A P'q

- r29

(I) Wiemy, ze ustawa wchodzi w zycie 14 dni po jej ogloszeniu
w Dzienniku Ustaw RP. Na tej podstawie mozemy przykla-
dowo przeprowadzi¢ nastgpujace wnioskowanie: Jutro bedzie
tak, ze ustawa wchodzi w zycie za 14 dni (od jutra®’), a zatem
ustawa wchodzi w zycie za 15 dni (od dzi$).

F"F"p
Fm+np31

Powyzsze przyktady $wiadczg o tym, ze odpowiednie systemy me-
trycznej logiki czaséw gramatycznych dostarczaja symboli do adekwat-
nego formalizowania zdan jezyka prawniczego zawierajacych informa-
cje przed iloma jednostkami czasu zaszto lub za ile jednostek czasu
zajdzie jakie$ zdarzenie oraz do modelowania ztozonych z takich zdan
rozumowan przeprowadzanych na gruncie nauk prawnych (oczywiscie

2 Litera p reprezentuje zdanie: Ktos popelnia przestgpstwo, q zdanie: [Ktos] jest
niepetnoletni, a r zdanie: Orzeka si¢ [wobec tego kogos] kare dozywotniego pozbawie-
nia wolnosci. Tu 1 w innych miejscach pomini¢to kwantyfikatory, by uprosci¢ formuty.
Brak kwantyfikatoréw utatwia takze dowodzenie twierdzen.

2 Uzycie symbolu n wskazuje, ze chodzi doktadnie o t¢ samg dlugo$¢ interwatu
czasu. Niepoprawny bylby wigc np. ponizszy schemat (zmienna m wskazuje, ze chodzi
o inng dtugos¢ interwalu czasu niz n):

P'prq)——r
P"p A P"q

- r

Whnioskowanie to mozna sformalizowac¢ za pomocag samych symboli rachunku zdan, ale
taka formalizacja nie oddataby dobrze struktury tego wnioskowania.

3 Dzien jutrzejszy bedzie dniem, w ktorym ogloszona zostanie ustawa.

31 Litera p reprezentuje zdanie: Ustawa wchodzi w Zycie. Zmienna m reprezentuje
okreslenie jutro (1 dzien od dzi$), za§ zmienna n okre$lenie /4 dni. Ponadto przyjmuje-
my, ze dzien jest podstawowa jednostka czasowa, dlatego m + n reprezentuje okreslenie
15 dni (1 dzien + 14 dni).
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systemy te dostarczaja rowniez narzedzi do sprawdzania formalnej po-
prawnosci tychze rozumowan).

Na marginesie warto jeszcze zauwazy¢, ze podobnego rodzaju zda-
nia i zawierajace je wnioskowania mozna formalizowac¢ takze za po-
moca symboli logiki chronologicznej (chronological logic), ktora po-
daje prawa rzadzace poprawnym uzyciem zwrotu w czasie. Bytyby to
jednak zdania nie tyle méwigce o tym, ile jednostek czasu temu zaszlo
lub za ile jednostek czasu zajdzie jakie$ zdarzenie, a zdania, w ktérych
zawarta jest informacja, kiedy doktadnie, tj. w jakim czasie, zachodza
zdarzenia opisywane przez te zdania*?. Blizszej analogii mozna by si¢
jednak dopatrzy¢ migdzy logika chronologiczng a logika dat Priora.
Analiza tego zagadnienia wykracza jednak poza ramy tego artykutu.

IV.

Poza metric tense logic istniejg takze inne rozszerzenia tense logic
zwigkszajace mozliwosci jej stosowania. Jednym z najwazniejszych
jest logika zawierajaca wprowadzone przez H. Kampa dwuargumen-
towe funktory Since (odkad, od) i Until (dopdki, dotad, do). Umozli-
wiaja one przedstawianie nastepujacych zaleznosci pomigdzy dwoma
zdarzeniami:

S (q, p) — zachodzito p odkad zaszto q,

U (q, p) — bedzie zachodzilo p dopdki (dotad az) zajdzie q.

Za pomoca S i U mozna zdefiniowa¢ funktory priorowskie:

Fp=U(p,T),Pp=S(p, T), Gp=— (U (=p, T)), Hp== (S (=p, 7)),
gdzie T jest tautologia rachunku zdan*.

Aksjomatyzacje logiki operatoréw Since i Until dla klasy struktur
czasu punktowego, w ktorych < tworzy porzadek liniowy, zapropono-
wat J. P. Burgess w artykule Axioms for Tense Logic I. ,,Since” and
., Until”. Zaproponowany przez niego system So zawiera nast¢pujace
aksjomaty specyficzne:

AlG(p—=q9) = (Upr)—U(r1)

A2G(p—q) — (Urp) —Usq)

A3pAU(qr)—>U@AS((pr)r

AdUP g n=Up. 1) > U@@nr=rq)

AS5U(p,¢9) > U@ qrU(p q)

32 Zob.A. Kozanecka-Dymek, Logika chronologiczna i jej zastosowania w ana-
lizie niektorych rozumowan prawniczych, ,,Analiza i Egzystencja™ 26 (2014), s. 21-42.

3 Por. J. P. Burgess, Axioms for Tense Logic I. ,,Since” and ,, Until”, ,Notre
Dame Journal of Formal Logic”, vol. 23, no 4, 1982, s. 367.
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AU@GAUP 9.9 = Ul q)

ATUp, ¢ nU@ms) > Upargnas)yv UpAas, qgnas)V

U@gnrr,gns)*

Na gruncie So, obok standardowych regut, obowiazuja tzw. Reguty
Czasowej Generalizacji (Temporal Generalization):

RG: |-OL—> |-Ga0razRH: |-OL—> |-HOL,
gdzie a jest poprawnie zbudowang formuta.

Logika czasow gramatycznych z operatorami Since i Until zwia-
zana jest ze strukturg czasu punktowego (obowigzujaca w fizyce). Po-
nadto aksjomaty A5 1 A6 wyrazaja przechodnios¢ relacji <, natomiast
aksjomat A7 wyraza linearno$¢ czasu®. Jest to zatem, zgodnie z przy-
jetymi ustaleniami, logika poznawczo warto$ciowa.

V.

Za pomoca symboli S i U mozna formalizowa¢ zdania j¢zyka praw-
niczego zawierajgce wyrazenia typu: odkqd, od, dopoki, dotqd, do oraz
ztozone z nich wnioskowania. Logika czaséw gramatycznych nie do-
starcza odpowiednich do tego narzedzi.

Przyklad 1
Przy uzyciu tych symboli mozna przyktadowo zapisa¢ zdanie wy-
razajace fakt, ze przepisy prawne obowigzuja od momentu wejscia
w zycie do momentu uchylenia.
Przepis prawny obowigzuje odkad wszedt w zycie: S (q, p), gdzie q
reprezentuje zdanie: Przepis prawny wchodzi w zycie, za$ p — Prze-
pis prawny obowigzuje.
Przepis prawny obowiazuje dotad, az zostanie uchylony: U (r, p),
gdzie r reprezentuje zdanie: Przepis prawny zostaje uchylony, za$
p — Przepis prawny obowiqzuje.

Przyklad 2
Mozna réwniez sformalizowa¢ zasade domniemania niewinnosci
gloszaca, ze osoba jest uwazana za niewinna (p) do czasu, gdy jej wina

3 Tamze, s. 368 (Burgess uzywat troche innej notacji). Aksjomatami tego systemu
sg takze wyrazenia bgdace lustrzanymi odbiciami (mirror image) A1-A7.

35 System ten mozna rozszerza¢ poprzez dodanie do niego aksjomatow wyrazaja-
cych inne wiasnosci czasu. Por. J. P. Burgess, Axioms for Tense Logic I. ,,Since” and
L, Until”, s. 369.
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zostanie udowodniona (q) i zostanie stwierdzona prawomocnym wyro-
kiem sadu (r)3:

U(qArp)

W oparciu o takg przestanke mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze
jezeli czyjas wina zostaje udowodniona i stwierdzona prawomoc-
nym wyrokiem sadu, to osoba ta nie jest juz uwazana za niewinna:
G (qAr— —p). Schemat tego wnioskowania przedstawialtby si¢ nastg-

pujaco:

U(qAr,p)
G(@Aar——=p)

Za pomocag tychze symboli mozna rowniez formalizowa¢ inne
wnioskowania zawierajace tego rodzaju zdania, co w powyzszych
przyktadach (a uzywajac odpowiednich regut i tez sprawdzaé ich for-
malng poprawnosc).

Przykiad 3

(I) Osoba jest oskarzona o popelienie przestepstwa (p) odkad
whniesiono wobec niej akt oskarzenia do sadu (q)*".
Odkad wniesiono wobec niej akt oskarzenia do sadu (q), toczy
si¢ postepowanie sadowe ().
Zatem: odkad wniesiono do sadu akt oskarzenia (q), osoba jest
oskarzona o popetienie przestepstwa (p) i toczy si¢ wobec niej
postepowanie sagdowe (1).

S(q,p)
S(q,1)

S(g,par)

(II) Jezeli megzczyzna konczy osiemnascie lat (p), to staje si¢ pet-
noletni (q)*.
Do czasu stania si¢ pelnoletnim (q), jest on pozbawiony peinej
zdolno$ci do czynnosci prawnych (r)*.

% Art. 5§ 1 kpk
7 Art. 71 § 2 kp.k.
# Art. 10 § 1 k.c.
¥ Art. 11 kec.
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Zatem: jest on pozbawiony pelnej zdolnosci do czynnoSci
prawnych (r) do momentu ukonczenia 18 lat (p).

Gp—9
U(q,1)
U (p, 1)

Podane przyktady wskazuja na to, ze system So moze dostarczaé
odpowiednich narzgdzi do logicznej analizy niektorych tego rodzaju
prawniczych rozumowan, do ktorych analizy nie wystarczalyby narze-
dzia tense logic bez operatorow S i U.

*
k k

W artykule rozwinigta zostala kwestia stosowalnosci logiki czaséw
gramatycznych w naukach prawnych. Pokazano, ze tam, gdzie natra-
flamy na granice zastosowan tejze logiki, w niektorych przypadkach
da si¢ zastosowac systemy bedace jej rozszerzeniami. Nalezy do nich
metryczna logika czasow gramatycznych, dzigki ktorej mozna wyrazi¢
to, ile jednostek czasu temu zaszto lub po ilu jednostkach czasu zajdzie
jakie$ zdarzenie, oraz logika z operatorami Since i Until pozwalajacy-
mi na wyrazanie czasowych zalezno$ci zachodzenia jednego zdarzenia
od wystapienia drugiego. Dodatkowe symbole wystepujace na gruncie
rozszerzen logiki czasow gramatycznych zwickszajg obszar zastoso-
wan logiki temporalne;j.

THE APPLICABILITY OF TENSE LOGIC EXTENSIONS
IN THE LOGICAL ANALYSIS OF LEGAL REASONING

Summary

The paper considers possible applications of some extensions of tense logic in the
logical analysis of legal reasoning. At the beginning of the article it is pointed out that
the time element plays an important role in the legal sciences. Then conditions are given
that must be imposed on temporal systems which can be applied in these sciences. The
next parts of the paper contain: a brief characterization of metric tense logic, a charac-
terization of tense logic with the operators Since and Until, and examples of the forma-
lization of sentences of legal language by means of symbols occurring in these logics.
The standpoint presented claims that adequate temporal systems, which are extensions
of tense logic, can provide a language to formalize sentences of legal language that
contain specific time expressions and to model inferences consisting of such sentences
conducted in the legal sciences. Appropriate systems would also provide tools to check
the formal correctness of these reasonings.

Anna Kozanecka-Dymek
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