STRESZCZENIE
PRZEGLAD BADAN NAD NEOTEKTONIKA POLSKI

Badania neotektoniczne w Polsce koncentrujg si¢ przede wszystkim na ruchach péznoneogensko-
czwartorzgdowych oraz wspolczesnych pionowych ruchach skorupy ziemskiej mierzonych metodami
geodezyjnymi. Do zagadnien cieszacych sig szczegdlnym zainteresowaniem naleza: etapy aktywnosci neo-
tektonicznej, ocena parametréw neotektonicznego pola naprezefi, amplitudy i tempo ruchoéw czwarto-
rzgdowych, ewolucja neotektonicznych zapadlisk i uskokow, wzajemne relacje miedzy fotolineamentami,
strukturami geologicznymi i wspolczesng sejsmicznoscia, przejawy tektoniki solnej, a takze rola czynnika
antropogenicznego w uaktywnianiu mlodych stref uskokowych.

Upowszechniono szereg nowych technik badawczych, koncentrujacych si¢ w glownej mierze na
analizie morfometryczno-statystycznej tektonicznych form rzezby, rekonstrukcji przebiegu kompakcji
w obrebie mlodych basenow sedymentacyjnych oraz na badaniach hydrogeologicznych struktur neotek-
tonicznych. Dalsze studia powinny skoncentrowa¢ si¢ na analizie zjawisk paleosejsmotektonicznych oraz
praktycznym wykorzystaniu wynikow badan neotektonicznych.



STRESZCZENIE
CZWARTORZEDOWE STRUKTURY TEKTONICZNE OBRZEZENIA WALU KUJAWSKIEGO

Czwartorzgdowce procesy tektoniczne na Nizu Polskim reprezentujg schylkowy etap epoki alpejskie;j.
Wydzielono deformacje o charakterze sztywnym, przejsciowym i plastycznym.

Deformacje typu sztywnego, takie jak rowy tektoniczne Krzepocina—Lezniczki—Kossewa lub Boche-
nia-Sleszyna (fig. 1), nawiazuja do granic jednostek strukturalnych podloza mezozoicznego. Istotng rolg
w formowaniu mlodych struktur odegraly przemieszczenia soli cechsztynskich. Deformacje plastyczne
wystepuja w Kotlinach Warszawskiej i Plockiej w obrgbie utworéw pliocenu 1 dolnego czwartorzedu,
natomiast struktury przejsciowe zostaly uformowane na sklonie Walu Kujawskiego. Inwentarz mlodych
struktur uzupelniajq uskoki 1 spgkania. Maksymalne wartosci zrzutu niektorych uskokow przekraczajg
300 m.

Wigkszos¢ omawianych deformacji powstala w trakcie fazy kujawskiej (interglacjal kromerski =
podlaski oraz zlodowacenia poludniowopolskie), mlodsza faza mazowiecka zaznaczyla si¢ znacznie
slabiej. Intensywnos$¢ ruchow tektonicznych zmniejszala si¢ w trakcie okresu czwartorzgdowego, ulegajac
drastycznemu zahamowaniu podczas zlodowacen srodkowopolskich.



STRESZCZENIE

MLODOCZWARTORZEDOWE I WSPOLCZESNE RUCHY SKORUPY ZIEMSKIET
NA DOLNYM SLASKU -

Intensywne ruchy gorotworcze schytkowego okresu orogenezy mlodoalpejskiej spowodowaly rozbi-
cie Polski SW na liczne bloki tektoniczne, najlepiej rozpoznane w Sudetach i na bloku przedsudeckim.
Nasilenie tych ruchow zaznaczylo sie w neogenie. Ostatnia, woloska faza ruchow z przelomu miocenu
i pliocenu uformowala ostateczny rys orograficzny Sudetow i bloku przedsudeckiego. Ruchy te w mniej-
szym juz nasileniu trwaly tez w starszym czwartorzgdzie 1 przetrwaly do czaséw wspolczesnych. Dowodzg
tego wyniki badan profili podtuznych kopalnych dolin rzecznych, zaburzonych na uskokach czynnych
w czwartorzedzie, o amplitudach od 50 do 150 m. Zmienno$¢ zasypania aluwiami dolin rzecznych 1 w
strefach krawedziowych przy uskokach, a takze zalamujace si¢ systemy teras wskazuja na istnienie
ruchow tektonicznych po okresie ostatniego zlodowacenia na badanym obszarze. Amplitudy tych ruchow
wyniosly 40—100 m.

Na wspolczesnie trwajace ruchy na calych blokach tektonicznych lub wzdluz uskokéw wskazuja:
notowane w czasach historycznych trzgsienia ziemi, wielokrotne pomiary geodezyjne wzdluz profili prze--
cinajacych uskoki oraz uaktywnianie si¢ stref uskokowych na obszarach duzych kopalii 1 innych obiektow
1 budow inzynierskich.



STRESZCZENIE

NEOTEKTONICZNE I WSPOLCZESNE RUCHY SKORUPY ZIEMSKIEJ I ZWIAZANE
7 TYM MOZLIWOSCI ZAGROZEN DLA ZAPOR WODNYCH NA DOLNYM SLASKU

Na Dolnym Slasku w ciagu ostatnich 100 lat wybudowano lub przewiduje si¢ do wybudowania
kilkanascie zapor wodnych. Ich lokalizacja zwigzana jest z przelomowymi odcinkami rzek, ktorych mloda
morfologia wskazuje, iz leza one w obrebie stref mobilnych tektonicznie (fig. 1). Stwarza to potrzebg
uwzglednienia tej sytuacji na etapie budowy zapér oraz opracowania systemoéw kontrolno-pomiarowych
w czasie eksploatacji poszczegélnych zbiornikéw wodnych. Problematyce tej poswigcono dotychezas
niewiele uwagi, co podkreslano na kolejnych sympozjach “Wspolczesne 1 neotektoniczne ruchy skorupy
ziemskiej w Polsce” w latach 1974, 1978 1 1981 oraz w innych artykulach autorow.

Szczegolnie duze zagrozenia spowodowane ruchami tektonicznymi stwierdzono w strefie mlodego
rowu tektonicznego Paczkowa, gdzie wybudowano juz dwie zapory 1 trzy dalsze sa w stadium projekto-
wania i budowy (fig. 2). Wykonane badania geologiczne i geofizyczne stwierdzily, Ze row tektoniczny jest
dodatkowo Tozbity uskokami na szereg podrzednych blokow, ktére wykazuja zroznicowane ruchy
wzgledem siebie oraz ram rowu. Analizy wynikow pomiaréw w ciagach niwelacji precyzyjnej 11 II klasy
wykazaly wspolczesne ruchy skorupy ziemskiej w granicach od +0,5 do —4.2 mm/rok. Najwigksze
obnizenie, rzedu 92 mm, zarejestrowano w latach 1953-1975 w rejonie zapory na Nysie, ktora oddano do
eksploatacji w 1971 roku.

Podobnie skomplikowana sytuacja neotektoniczna zostala stwierdzona w strefie wybudowanych
zapér w Stupie na Nysie Szalonej i w Dobromierzu na Strzegomce. Zapora w Stupie lezy w strefie
brzeznej mlodego zapadliska tektonicznego wypelnionego ok. 150 m grubosci kompleksem wulkanicz-
nych skal bazaltowych i towarzyszacych im utwordéw piroklastycznych (fig. 3). Wykonywane kontrolne
pomiary geodezyjne na koronie zapory wykazaly anomalne ruchy niektorych reperow, wskazujace na
mozliwo$é wspolczesnych ruchow tektonicznych w strefie licznych uskokow ograniczajacych zapadlisko.
Problem ten dodatkowo komplikuja zréznicowane litologicznie skaly lezace w podlozu zapory, z pgcz-
niejacymi utworami tufitowymi typu bentonitowego.

Zapora w Dobromierzu wybudowana zostala w beposrednim sasiedztwie uskoku sudeckiego brzez-
nego, w strefie silnego zaangazowania tektonicznego lupkowych skal staropaleozoicznych. Zwiazane jest
to z nalozeniem sig starej struktury zapadliskowej wieku permskiego, okreslanej jako row Swierzawy—
—Dobromierza, ktora nachodzi na strefy spekan przy uskoku sudeckim brzeznym (fig. 4). Uskok sudecki
brzezny wykazywal silng aktywnos¢ tektoniczng w neogenie, o amplitudzie ruchow rzgdu 450 m. Ruchy
te trwaja po czasy wspolczesne, co zaznacza si¢ lokalnymi trzgsieniami ziemi notowanymi w zapisach
historycznych dla okolic Zlotoryi.

Przedstawiona powyzej sytuacja tektoniczna dla poszezegolnych zapor wymaga opracowania odpo-
wiednich systeméw pomiarowo-kontrolnych, ktore moglyby $ledzi¢ powstajace naprezenia w gorotworze
i stworzy¢ niezalezne systemy ostrzegawcze. Dotychczas oparte sa one glownie na pomiarach ruchow
pionowych w strefach korony zapory i jej bezposrednim sasiedztwie, wskazujac na gromadzenie si¢ na-
prezen w gorotworze. Dla rowu tektonicznego Paczkowa system taki jest tworzony w oparciu o pomiary
satelitarme GPS i obserwacje grawimetryczne. System ten jest nawigzany do satelitarnej sieci geody-
namicznej organizowanej dla Dolnego Slgska. Podobne systemy kontrolne powinny by¢ zalozone dla
pozostalych zapor.



STRESZCZENIE
EWOLUCJA NEOTEK TONICZNA SUDECKIEGO USKOKU BRZEZNEGO W CZWARTORZEDZIE

Ewolucja tektoniczna sudeckiego uskoku brzeznego nie ograniczala si¢ jedynie do trzeciorzgdu.
O czwartorzedowej mobilnosci tej strefy swiadcza, deformacje powierzchni aluwialnych, w tym rozcigcie
teras, ich spaczenie i dywergencja, zmiany ukladu stozkow aluwialnych, a takze wstrzasy sejsmiczne
i utworzone przez nie sejsmity. Posrednich dowodow aktywnosci dostarczaja réwniez wyniki analiz
morfometrycznych.

Zlodowacenie poznoplejstocenskie zatarlo przejawy ruchow tektonicznych przedodrzanskich.
Glowny etap mobilnosci uskoku przypadal na schylek pigtra odrzafnskiego oraz pigtro warcianskie.
Oszacowane tempo ruchow podnoszacych wynosilo 1,5 mm/rok. Kompensacja glaciizostatyczna odegrala
tutaj znaczacq role, aczkolwiek charakter 1 predkos¢ ruchow wypigtrzajacych przewyzszaja wartosci
wynikajgce z rekonstruowanej miazszosci ladolodu.
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STRUKTURY NEOTEKTONICZNE KOTLINY RACIBORSKO-OSWIECIMSKIE]
W REGIONIE GORNOSLASKIM

Na obszarze Kotliny Raciborsko-Oswigcimskiej, usytuowanej w obrgbie neogenskiego zapadliska
przedkarpackiego, wystepuje szereg czwartorzegdowych depresji 1 elewacji nawigzujacych do zrebow 1 ro-
wow tektonicznych wieku miocefiskiego (fig. 1). Depresje odznaczajg sie¢ anomalnymi migzszosciami
(60-100 m) utworéw plejstocenskich, gléwnie pochodzenia glacjalnego. Elewacje natomiast charaktery-
zujg sie redukcja pokrywy czwartorzgdowej i wybitnie erozyjnym charakterem mlodoplejstocenskiej
rzezby. Drugoplanowe elewacje podloza miocenskiego maja na ogol charakter regularnych walow,
biegnacych skosnie do osi kopalnych dolin rzecznych 1 jednoczesnie zgodnie z zarysem zrebow tekto-
nicznych usytuowanych na ich przedpolu (fig. 1). Podatne na odksztalcenia plastyczne osady badenu,
kontrastujace ze sztywnymi blokami (zr¢bami) podloza karbonskiego, mogly latwo ulega¢ deformacjom
glacitektonicznym. Hipotez¢ t¢ potwierdza wspolksztaltne ulozeriie owych form do zarysu czola lobu
odrzanskiego, transgredujacego od zachodu na obszar kotlin podkarpackich. Wspomniane struktury
zaklocaja przebieg kopalnych dolin rzecznych, nie majacych na ogol zwiagzku z pdznoplejstocenskim
1 wspolczesnym systemem hydrograficznym.

Analiza powierzchni podczwartorzgdowej — oprocz rzezby erozyjnej — wykazuje obecno$¢ form
zapadliskowych, ktorych genezg mozna jedynie wyjasni¢ w oparciu o czwartorzedowe ruchy tektoniczne
(glaciepejrogeniczne) i/lub zaburzenia natury glacitektonicznej i egzaracyjnej. Plejstocenskie ruchy
tektoniczne, reaktywowane glaciizostatycznym oddzialywaniem ladolodéw skandynawskich, mozna
utozsamia¢ z trwalymi (glacitafrogenicznymi), nieodwracalnymi odksztalceniami pionowymi. Na ruchy
ujemne nakladal si¢ prawdopodobnie efekt kompakeji, zarejestrowany w strefach maksymalnej
migzszosci (400-700 m) nieskonsolidowanych utworéw badefiskich (fig. 2). Warunki dla tego typu
odksztalcen istnialy w kotlinach podkarpackich podczas zlodowacen poludniowopolskich (Elsterian) oraz
w trakcie zlodowacenia Odry (Drenthe). Ich amplitud¢ po ustgpieniu ruchéw relaksacyjnych mozna
szacowacé na okolo 40-60 metrow. Bez uwzglednienia owych przemieszczen niemozliwa jest do wyjasnie-
nia paleogeomorfologiczna ewolucja przebiegu kopalnych i wspolezesnych dolin rzecznych oraz geneza
towarzyszacych im osadow.



STRESZCZENIE

NEOTEKTONICZNE I GLACJALNE ASPEKTY ROZWOJU GEOLOGICZNEGO SRODKOWEJ
I WSCHODNIEJ CZESCI KOTLINY SANDOMIERSKIEJ ORAZ BRZEZNEJ STREFY KARPAT

Kotlina Sandomierska zostala uksztaltowana na glownych elementach tektonicznych zewnetrznej
czesei zapadliska przedkarpackiego. Czwartorzedowa aktywnosc tektoniczna zapadliska wiaze si¢ z nie-
zakoniczonym do dzi§ procesem podsuwania si¢ platformy wschodnioeuropejskiej pod Karpaty. Wsrod
czynnikéw tektonicznych wyrézniono izostatyczne wielkopromienne ruchy wypigtrzajace plaskowyze
przedkarpackie oraz ruchy nieciagle, zwigzane z mobilnoscig blokow w starszym podlozu, a przeja-
wiajace si¢ glownie na obrzezeniu zapadliska i w brzeznej strefie Karpat (fig. 1). Uwzgledniajac
polozenie 1 litologie osadow preglacjalnych, a takze ich stosunek do osadow plejstocenskich i mulowcow
trzeciorzgdowych podloza, wykazano daleko idaca ewolucje rzezby Kotliny Sandomierskiej, prowadzaca
do inwersji. Swiadczy o tym dzisiejsze polozenie wysokosciowe utworéw detrytycznych miocenu
platformy abrazyjnej Zatoki Opatowskiej w stosunku do facji ilow krakowieckich poglebiajacego sig
morza rejonu Polafica i Osieka (fig. 2), a takze do plaskowyzy przedkarpackich.

Rozmiary i wiek przemieszcezen struktur blokowych okreslono na podstawie wysokosci gliny zwa-
lowej zlodowacenia poludniowopolskiego (San max). W skrajnych przypadkach zroznicowanie to siggalo
100 m (Szewce—Jozefow, Giedlarowa — obrzezenie progu karpackiego). Mniej drastyczne anomalie byly
wynikiem uwarunkowan paleogeomorfologicznych. W rejonie Sandomierza i Mokoszyna stwierdzono
obnizenie strukturalne, tworzace czwartorzedowy depresje tektoniczna, zwigzang ze strefa dyslokacyjng
Kurdwanow—Zawichost (fig. 1, 2).

Na NE od Krzeszowa nad Sanem udokumentowano obecnosé¢ kopalnej doliny wyscielonej zwirami
preglacjalnymi (pliocen — wezesny czwartorzgd?), wskazujacymi na SE kierunek ich rozrzutu (fig. 1, 3).
Kopalna dolina w rejonie Huciska, Giedlarowej i Grodziska Gérnego, nawiazujaca do struktur starszego
podloza i wyslana w spagu zwirami preglacjalnymi, stanowila prawdopodobnie lewobrzezny doplyw
pradoliny podkarpackiej, odprowadzajacej wody w kierunku Dniestru (fig. 1, 4).

Dzisiejszy uklad sieci hydrograficznej Kotliny Sandomierskiej byl konsekwencjg rozwoju morfo-
strukturalnego zapadliska przedkarpackiego, strefy przelomu Wisly przez wyzyny poludniowopolskie, jak
rowniez dzialu wodnego San—Dniestr. Nawigzanie rzek Kotliny Sandomierskiej do bazy erozyjnej Morza
Polnocnego dokonalo sie najprawdopodobniej po ustgpieniu ladolodu zlodowacenia srodkowopolskiego
(Odra max). Badania prowadzone na przedgorzu Karpat i w rejonie progu Karpackiego migdzy
Rzeszowem a Przemyslem sklaniaja do wniosku, iz zasieg ladolodu zlodowacenia San max w brzeznej
czesci Karpat byl predysponowany zasiggiem zatok miocenskich na sfaldowanych utworach fliszowych
(fig. 1). Wydzwignigcie tej czesci Karpat wraz z ich morfologicznym progiem nastgpilo po zlodowaceniu
San max (fig. 5).



STRESZCZENIE
CECHY TEKTONICZNE MLODEJ RZEZBY STRUKTURALNEJ KARPAT ZACHODNICH

Do analizy zwiazkow struktur geologicznych podloza z rzezba terenu wybrano fragment gomej
i srodkowej czesci dorzecza Skawy. Obszar ten obejmuje wigkszos¢ jednostek stratygraficzno-tekto-
nicznych i morfologicznych, reprezentatywnych dla beskidzkiej czesci polskich Karpat Zachodnich.
Celem okreslenia stadium dojrzalosci rzezby oraz przyblizonego stopnia jej “dopasowania™ do struktur
podloza, przeprowadzono strukturalna klasyfikacj¢ form, uzupelniong wynikami analiz taksonomicznych
weryfikowanych testem Kolmogorowa-Smirmowa. Material analityczny w petni odpowiadal zalozeniom
metodycznym UPros7czonego wzoru metody roéznic przecigtnych.

Rzezba inwersyjna dominuje w strefie brzeznego antyklinorium plaszczowiny magurskiej (Beskid
Sredni) oraz w obrebie synklinorium Beskidu Wysokiego. Poznoczwartorzegdowe wypigtrzanie obszaru
zdecydowalo o wyksztalceniu i stopniu zachowania mlodej rzezby.

Czolo progu Beskidu Sredniego jest modelowane przez duze i ‘glebokie osuwiska, ktorych Sciany sa
zgodne z orientacja spekan podloza. Odleglosci taksonomiczne wskazuja na duzy stopien dopasowania
(0.08-0.15). Zblizone wartosci (0.09-0.17) uzyskano takze dla osuwisk modelujacych pélnocne stoki
Pasma Przedbabiogorskiego (Policy).

Zasadnicze elementy rzezby badanego obszaru nawigzuja do ukladu uskokow i spekan, natomiast
przewaga grzbietow i dolin niezgodnych z przebiegiem gléwnych struktur podloza wskazuje na cechy
rzezby mlode;.
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STRESZCZENIE

ZROZNICOWANIE NEOGENSKICH I CZWARTORZEDOWYCH RUCHOW TEKTONICZNYCH
W TATRACH

W bezposrednim sasiedztwie masywu Tatr brak jest osadow neogenskich i wezesnoczwartorzedo-
wych. W zwigzku z tym, rozwazania dotyczace przebudowy tektonicznej w tym czasie opieraja si¢ na
obserwacjach paleogefiskiej pokrywy osadowej, morfologii masywu, zjawisk krasowych, mlodych foto-
lineamentow oraz na bezposrednich pomiarach geodezyjnych.

Z kompresja styryjska wiazane sg poprzeczne uskoki przecinajace nieck¢ podhalanska, pieninski pas
skalkowy oraz poélnocng czgs¢ Tatr (BIRKENMAJER 1986, MASTELLA ef al. 1988), a takze sygmoida
parnicka (fig. 1; ¢/ Rotn 1962, Gross i KoHLER 1987). Uskoki te w obrebie obecnych Tatr prezentuje
fig. 2. Powstaly one przed wypigtrzeniem masywu tatrzanskiego.

Ruchy podnoszace masyw tatrzanski mialy miejsce w péZznym miocenie (BURCHART 1972, KrAL
1977). Przy ogélnie rotacyjnym ruchu i najsilniejszym podniesieniu w poludniowej czesci Tatr wzdluz
uskoku podtatrzanskiego (fig. 2), proces ten byl zréznicowany w poszezegdlnych czgsciach masywu.
Whplyngly na to zarowno poprzeczne, jak 1 podluzne strefy dyslokacyjne (RaBowskr 1931, 1959, HALICKI
1955, BAUMGART-KOTARBA 1981, MASTELLA 1 OZIMKOWSKI 1979, MAKOWSKA 1 JAROSZEWSKI 1987).

Wyjatkowo kontrowersyjnym problemem jest ilos¢ 1 wiek powierzchni zrownan w Tatrach. Przyjmo-
wane jeszeze w ostatnich latach (Krmvaszewskl 1950, 1959, 1988, Grobzickl 1979b, BAUMGART-
-Korarea 1983) powierzchnie planacji w ilosci 3—6, tworzone od srodkowego miocenu po preglacjal,
wobec stwierdzenia poznomioceniskiego wieku podniesienia masywu wydaja si¢ by¢ nie do przyjecia.
Szezytowa powierzchnia Czerwonych Wierchow, bedaca fragmentem szeroko rozwinigtej w zachodnich
Karpatach Wewnetrznych srodgorskiej pedypleny (Mazur 1965, Mazir i CINCURA 1975) jest — zdaniem
autorki — jedyna w pelni rozwinigta powierzchnia planacji w Tatrach.

Pietrowo ulozone poziome jaskinie w Tatrach Zachodnich wskazuja na etapy weinania dolin w pod-
noszacy si¢ masyw (RUDNICKI 1958, GLAZEK et al. 1979), a wigkszos¢ polew jaskiniowych jest wieku
eemskiego (HERcMAN 1991). Badania cytowanej autorki nad wieloma naciekami jaskiniowymi
potwierdzaja poglad o oslabieniu ruchow wznoszacych w okresie glacjalnym i holocenie, aczkolwick
widoczne sq niewielkie przemieszcezenia uskokowe w Korytarzach jaskiniowych (WOICIK 1 ZWOLINSKI
1959) 1 odchylenia poziomdw Korozyjnych (Gropzickt 1979).

Bardziej niz sam masyw tatrzafiski, znacznym wspolczesnym ruchom tektonicznym moga by¢ podda-
wane strefy zwiazane z lineamentem myjawskim (fig. 3) wzdluz zachodniego obramowania Tatr (Bac-
-MoszaszwiLt 1993) oraz polnocno-tatrzanskim, gdzie mimo braku uskoku o wyraznym zrzucie obserwu-
je si¢ bardzo mloda rzezbe, martwice i cieple zrodla, a takze zmiany biegu potokow na liniach tektonicz-
nych (fig. 5). Wydaje sig, iz uskoki zwigzane z tymi lincamentami sa obecnie strefami najwigkszej
aktywnosci tektoniczne;.



STRESZCZENIE
WYBRANE ZAGADNIENIA NEOTEKTONIKI KARPAT POLSKICH

Badania neotektoniczne w polskich Karpatach zewnetrznych wykorzystuja klasyczne metody geolo-
giczno-geomorfologiczne, analiz¢ morfometryczng wybranych elementow rzezby, jak réwniez modelowa-
nia matematyczne profili podluznych koryt rzecznych, sieci dolinnej oraz parametrow fizjograticznych
zlewni.

Pliocensko-czwartorzgdowa mobilnos¢ tektoniczna Karpat polskich przejawiala si¢ stosunkowo
slabo w poréwnaniu z innymi fragmentami luku karpackiego. Amplituda ruchow pionowych w neogenie
wyniosla 300-1000 m: rozmiary wypietrzenia czwartorzedowego nie przekroczyly 170 m. Deformacje
neotektoniczne zaznaczyly si¢ migdzy innymi w pochyleniu i/lub spaczeniu powierzchni zrownan,
cokolow skalnych teras rzecznych oraz w zmianach ukladu sieci drenazu; znacznic rzadziej dochodzilo do
formowania mlodych uskokow i spekan ciosowych w utworach czwartorzedowych. Wspélezesne ruchy
pionowe wykazuja predkosei zmieniajace si¢ od —1 do +2 mm/rok; srednie tempo dla poszezegdlnych
pigter czwartorzgdowych bylo znacznie nizsze. Magnitudy wstrzasoéw sejsmicznych sq niewielkie i nic
przekraczajgq 4,5-35 stopni w skali Richtera.

Wyniki badan geomorfologicznych 1 morfometryczno-statystycznych wybranych parametréw mlode;
1ze7by, jak rowniez analiza wstrzasow sejsmicznych i orientacji struktur zniszezeniowych w sScianach
otworow wiertniczych zdajy si¢ wskazywaé, iz zasadnicza przyczyng deformacji neotektonicznych jest
relaksacja resztkowych naprezen poziomych, zwigzana ze schylkowym etapem faldowan w Karpatach
zewnetrznych.




