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KOMISJA NAUK
TECHNICZNYCH
Krakow, poniedziatek, 22 pazdziernika 2018

ZAPROSZENIE

Uprzejmie zapraszamy na posiedzenie naukowe Komisji Nauk Technicznych (KNT; Sekcja ENERGETYKI)
PAU, ktére odbedzie si¢ 20 listopada (wtorek) 2018 r. o godz. 16.00 w Centrum Energetyki AGH,
ul. Czarnowiejska 36, 30-059 Krakow (wejscie od strony AGH), w sali 109 C5 I pietro. W trakcie posiedzenia

Prof. Jacek S. Leszczynski (Katedra Energetyki Wodorowej, Wydziat Energetyki i Paliw AGH) wyglosi wyktad

" O pewnym podej$ciu do matematycznego modelowania ukladéw/proceséw zlozonych
— zastosowania rachunku operatoréw niecalkowitego rzedu "

Streszczenie. Uktady/procesy ztozone nie sa jednoznacznie zdefiniowane. Charakteryzujg si¢ zmienno$cia
struktur w nich wystepujacych, wieloskalowym zachowaniem, nieliniowo$cia zwigzkéw konstytutywnych,
wzajemnymi wewnetrznymi oddziatywaniami. Modelowanie matematyczne takich uktadow i proceséw stanowi
duze wyzwanie dla wspotczesnych badaczy. Aby matematycznie zilustrowac te uktady stosujemy podzial na
zjawiska 1 procesy proste, i probujemy opisa¢ wielkosci obserwowane za pomoca zestawu wyrazen i struktur
algebraicznych. Klasyczne podejscie matematyczne wykorzystuje operatory catkowe i rozniczkowe o rzgdzie
catkowitym. W rozwigzaniach pojawia si¢ duza liczba wspotczynnikow, ktore z natury rzeczy wywotuja
niepewnos¢.

d%y .
Rachunek operatoréw rézniczkowych i catkowych niecatkowitego rzedu, przyktadowo Mf; — gdzie @ € I,

zamiast :—‘;, %, etc. to nieklasyczne podejscie matematyczne, ktore daje réznorodne mozliwosci ilustracji
ztozono$ci zjawisk 1 procesOw wystepujacych w przyrodzie. Gtowne zalety tego rachunku przejawiajg si¢
W otrzymywaniu wigkszej liczby rozwigzan algebraicznych/numerycznych, a takze w ograniczaniu catkowitej
liczby wspdtczynnikow. W zwigzku z powyzszym postuluje si¢, iz modele matematyczne moga by¢ bardziej
niezawodne, adekwatne, skuteczne i precyzyjniejsze niz modele klasyczne. W prezentacji bedziemy starali si¢
przedstawi¢ jedynie odmienng ilustracj¢ matematyczng znanych zasad, jak: zasada zachowania masy, transportu
ciepla, etc., dla ukladéw ztozonych. Ta ilustracja bedzie uzupelniona przyktadami praktycznymi. Ponadto
bedziemy starali si¢ przekaza¢ wiedze z zakresu definicji 1 wlasnos$ci operatorow niecatkowitego rzedu, funkcji
specjalnych i sposobdéw rozwigzywania utamkowych rownan rézniczkowych zwyczajnych, i czastkowych.

Po dyskusji odbedzie si¢ krotkie zebranie administracyjne cztonkéw KNT PAU.

Serdecznie zapraszamy,

Prof. Kazimierz Furtak
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Prof. Wojciech Mitkowski



