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Ewa WYKA

KOSTKI WG J. NAPIERA —
SIEDEMNASTOWIECZNY PRZYRZAD
KALKULACYJNY. ROLA 1 ZNACZENIE W ROZWOJU
METOD OBLICZENIOWYCH

Posta¢ Johna Napiera!, pod imieniem ktérego znany jest do dzi$ prosty
przyrzad kalkulacyjny, pojawia sie na firmamencie nauki w Anglii w latach
dwudziestych siedemnastego wieku. W Europie to okres konca Renesansu. Nie
przemingl jeszcze czas wielkich mistrzéw tej epoki. Galileo Galilei (Pisa 1564-
Florencja 1642) w 1593 roku publikuje Mecchanice, a dopiero w 1632 roku pojawia
si¢ drukiem jego Dialogi o dwdch glownych systemach Swiata. W dniu $mierci
ociemniatego Galileusza w jego domowym areszcie w Arcetri w 1642 roku,
miody Robert Boyle (1627-1691) przebywa wiasnie we Florencji przezywajac
wielce to wydarzenie. Od 1609 roku znane sa juz dwa prawa Johanna Keplera
(1571-1630), ktory po $mierci Tycho de Brahe (1601) sam pracuje w Pradze pod
opieka Rudolfa II obliczajgc tablice polozen planet zwane Rudolfiriskimi2.
W 1619 roku Johann Kepler publikuje kolejne swe dzielo Harmonices Mundi
Librii V, w Linzu, dokad przeniésl si¢ po abdykacji Rudolfa na rzecz jego brata
Mattiasa. W 1620 roku René Descartes rozpoczyna swag o$mioletnia podréz
po Europie (Czechy, Wegry, Niemcy, Francja, Wiochy), zanim na stale osiedli sig
w Holandii.

Znane sg juz prace Willebrordusa Snelliusa, matematyka i fizyka, pro-
fesora w Lejdzie, przedstawiajgce matematyczne zaleznosci kata padania i za-
lamania $wiatla. Za blisko dwadziescia lat narodza sie nastepni wielcy uczeni
wieku siedemnastego: w 1642 roku — Izaak Newton (zm. 1727), a w 1646 roku

1 Spotykane byly rézne formy pisowni imienia i nazwiska Johna Napiera: Jhone
Napeir, Neapir, Neper, Nepeir, Napare, Neperus. Najczeséciej stosowana to Jhone Neper.
Wspolczesnie w literaturze z zakresu historii instrumentéw naukowych uzywana jest for-
ma John Napier.

2 Wyjasnione w wydanym w Heidelbergu dziele Astronomia Nova.
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Gottfried Wilhelm Leibniz (zm. 1716), pomiedzy ktérymi toczy¢ sie bedzie spor
o pierwszenstwo w odkryciu rachunku rézniczkowego i catkowego.

W teatrach elzbietariskich w Anglii grane s juz sztuki Szekspira i pojawia
sie ich pierwsza edycja in folio (1623). W tym samym roku rodzi sie Blaise Pascal
(zm. 1662), cudowne dziecko matematyki, fizyk, jeden z pierwszych konstruk-
torbw mechanicznej maszyny liczacej. W 1618 roku pokazuje si¢ na niebie
kometa.

Instrumentarium naukowe stopniowo acz konsekwentnie ulega przeobra-
zeniu. Do sprawdzonych juz przyrzadéw astronomicznych z epok minionych,
jak astrolabium, sfera armillarna, kompas, zegar stoneczny, dotaczaja trzy zna-
czace wynalazki wieku XVI: teodolit3, grafometr? i cyrkiel proporcjonalny Galli-
leusza. Wiek XVII znaczaco powiekszy to instrumentarium. Niderlandzki optyk
Sacharias Jansen konstruuje pierwszy teleskop (1608), Evangelista Torricelli
(1608-1647) — barometr (1644), z Wioch powoli, z poczatku nie w celach nauko-
wych, przenika do Europy termometr. Szybko, wzorujac sie na teleskopie do
obserwacji obiektow dalekich, skonstruowany zostal przyrzad do obserwagji
obiektéw bliskich — mikroskop. Od polowy wieku znany jest jeden z naj-
wazniejszych przyrzadow fizyki eksperymentalnej — pompa prézniowa.

Coraz czesciej uswiadamiana jest potrzeba pomiaréw badanych zjawisk.
Wiek XVII to okres rozwoju nowych dziedzin nauki. Matematyka praktyczna
coraz szerzej wykorzystywana jest w miernictwie, balistyce, architekturze,
w handlu i kupiectwie. W wielu dziedzinach nauki pojawia sie koniecznosé
stosowania sprawnego aparatu matematycznego, szczeg6lnie w astronomii i roz-
wijajacej sie nawigacji. Nowo odkryte drogi morskie pobudzity rozwoj handlu.
Pojawila sie konieczno$¢ precyzyjnych obliczern nawigacyjnych, by ustali¢ ter-
miny trwania rejséw, uméwi¢ w okreslonym terminie odbiorcéw produktéw,
wyliczy¢ koszty, rozliczy¢ podatki. W astronomii zmudne i skomplikowane
obliczenia, zajmujace duzo czasu, stanowig czynnik zwalniajacy rozwdj. Jedyna
pomaocg jest liczydto o dos¢ ograniczonym zastosowaniu.

W 1614 roku ze Szkocji przychodzi w sukurs potezne narzedzie oblicze-
niowe — logarytmy. Autorem logarytmoéw jest John Napier, cho¢ niezaleznie
idea ta narodzita sie juz wczesniej na kontynencie europejskims®. Rachunek loga-

3 Prosty teodelitus byt narzedziem wykorzystywanym w nowej technice triangulacji
opisanej po raz pierwszy przez Gemme Frisiusa w 1533 roku. Opublikowany zostat
w 1571 roku przez Leonarda Diggesa.

1 Grafometr, przyrzad mierniczy do pomiaru katéw, skonstruowany zostal do
pomiaréw geodezyjnych przez Philippe'a Danfrie'a w 1597 roku.

5 Gallileusz opisal swéj przyrzad w Le Operazione del compasso geometrico e militare,
wydanej w Padwie w 1606 roku. Skale naniesione na ramionach umozliwialy obliczenia
geometryczne, balistyczne, inzynieryjne, stanowiac wczesny uniwersalny przyrzad przeli-
czeniowy.

¢ John Napier nie byl jedynym, ktéry podal idee logarytméw. Jost Biirgi (1552-
1632), szwajcarski zegarmistrz i konstruktor przyrzadéw naukowych, podat ja w 1588
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rytmiczny oddal do rak badaczy szybka technike¢ wykonywania skompliko-
wanych dziatan, stosowang az do lat siedemdziesigtych naszego wieku. Tym
jednym z najwigekszych osiagni¢¢ wieku siedemnastego John Napier na stale
wpisal si¢ na karty historii nauki swiatowej.

John Napier — urodzil si¢ w Edynburgu w 1550 roku za panowania kroéla
Edwarda VI, syna Henryka VIIL. Czasy, w jakich wzrastal, nie pozostaly bez
sladu na zyciu i dzialalnosci Napiera. Syn powazanego sir Archibalda Napiera,
pobieral nauki w domu rodzinnym, a w wieku lat trzynastu podjal studia
w kolegium $w. Salwatora Uniwersytetu $w. Andrzeja. Po dwoch latach, nie
uzyskujac zadnego tytutu, opuszcza Szkocj¢. Kilka nastgpnych lat spedza w
Europie studiujac prawdopodobnie w Paryzu oraz w Niderlandach. W 1571 roku
wraca do Edynburga, a po Smierci ojca osiedla sie¢ w rodzinnej posiadiosci
Merchiston, gdzie doczekuje kornca swoich dni 4 kwietnia 1617 roku.

Zainteresowania Johna Napiera byty bardzo wszechstronne, a jego postac
do dzi$ owiana jest mgielka tajemnicy. W czasach, w ktdrych zyl, nauka, filozofia
i religia przeplataly si¢ wzajemnie, a uczeni angazowali si¢ we wszystkie te trzy
sfery. Napier, jako zagorzaly protestant, publikuje w 1653 roku traktat teologicz-
ny?, ktéry sam cenif sobie bardzo wysoko. Byl pomyslodawca — w celu wy-
korzystania ich w walce przeciwko hiszpanskiej Armadzie — czolgéw, lodzi
podwodnych czy tez ,gorejacych luster”. Szukal metod osuszania kopaln, byt
propagatorem zwiekszania plonéw poprzez stosowanie nawozéw sztucznych,
glownie soli. Byl podejrzewany o kontakty z magia. Nade wszystko byt jednak
Napier matematykiem, ktéry pozostawil po sobie bogata spuscizne naukowa.
Jest autorem praw o tréjkatach sferycznych, jako pierwszy wprowadza przecinek
w notacji ulamkoéw dziesigtnych, gléwnie znany jest jako autor logarytmow.

Idee te wylozy!l po raz pierwszy w traktacie Mirifici logarithnorum canonis
descriptio opublikowanym w Edynburgu w 1614 roku. Dwa lata pdzniej pojawia
sie pierwsze angielskie ttumaczenie dziela przez Edwarda Wrighta. Logarytmy
szybko zostaly zaakceptowane i wykorzystane do obliczen. W Anglii ich wielkim
entuzjastg byl matematyk Henry Briggs8, ktory jeszcze w 1617 roku ulozyl jedne
z pierwszych tablic logarytmicznych, a w 1624 roku uzupelnit je o logarytmy
funkgji trygonometrycznych.

roku, ale drukiem zostala wydana w Pradze w 1620 roku. Ksigzka nosila tytut Arithme-
tische und geometrische Progres-Tabulen, sambt griindlichen Unterricht, wie solche niitlich in
allerley Rechnungen zu gebrauchen und verstanden werden sol.

7 J. Napier, Plaine Discovery of the whole Revelation of St. John.

8 Henry Brigss (1556-1630) — matematyk, profesor geometrii w Oxford i Cam-
bridge, pozostawal w bliskich kontaktach z J. Napierem. Logarytmy Napiera, jak i Biirgie-
go nie posiadaly podstawy, co komplikowatlo postugiwanie si¢ nimi. Henry Briggs zapro-
ponowal Napierowi przyjecie za podstawe 10 i wyliczyl wartosci logarytmoéw dla liczb
naturalnych 1-10 000.
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Podobnie jak logarytmy, réwnie szybko doceniona zostala inna pomoc
w obliczeniach — zestaw kostek kalkulacyjnych — pierwsze urzadzenie liczace.
Konstrukcja i sposéb uzycia zostaly po raz pierwszy wyjasnione w Rabdologiae,
seu Numerationis per Virgulas libri duo, posmiertnie wydanej pracy Napiera
w Edynburgu w 1617 roku®. W tym samym roku ksigzka byla juz dostepna we
Frankfurcie na targach, a pierwsze wydanie niemieckie ukazalo si¢ w Strasburgu
w 1618 roku, kolejne w Berlinie w 1623 roku. Inne wydania to: wloskie
z 1623 i 1630 roku i niderlandzkie w latach 1626 (Gouda), 1626 i 1628 (Lejda),
1634 i 1646 (Amsterdam).

.RABDO OGIE
SEV. TIONIS
~_PER- VIRGULAS
“ - LIBRI DVO: _
-Cum Arraxpics de expeditil-

fino MviTIPLICATIONIS
PROMPIVARIO

s scceflic & Ar1THMSTICS
Locaiss Lissa wavs.

Aathore & Ivvemtore Toasns
Nsrzno, Bome, M:g- S
- cumToMII, &c. =

Ryc. 2. Strona tytulowa traktatu Johna Napiera Rabdologiae, seu Numerationis per Virgulas
libri duo, 1617 r. B] 585185/1

9 Nazwa Napier's Bones przyjela si¢ za Thomasem Bretnorem, ktéry juz w 1617
roku uzyl jej po raz pierwszy. W 1667 roku William Leybourne sugerowal, ze nazwa ta
wigze si¢ z materialem, z jakiego kostki czesto byly wykonywane. Trudno uzna¢ inng
sugestig, jakoby miata by¢ zwigzana z faktem posmiertnego wydania Rabdologiae...
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Idea kostek zostala zaczerpnieta przez Napiera z wczesnej metody
mnemotechnicznego ,mnozenia w kratkach” znanej jako geolosia. Metoda pole-
gala na odpowiednim zapisie mnoznej i mnoznika, wpisaniu posrednich wy-
nikéw mnozenia w kratki, w ktérych oddzielone sg kreska ukosna pola jednosci
i dziesiatek, a nastepnie odczytaniu wyniku przez dodawanie cyfr w ukosnych
polach zgodnie z ponizszym przykladem:

58 x 147 = 8526

Wykorzystujac t¢ sama ideg, John Napier przeniost tabliczke mnozenia na
prostopadioscienne kostki, na sciankach ktérych, w odpowiedniej sekwencji,
umieszczone s3 wyniki mnozenia od 1 do 9 . Kazde pole przeciete jest przekatna
z rozdzieleniem pél dziesiatek i jednosci jak przy ,mnozeniu w kratkach”. Na
szczycie kostki zaznaczona jest wartosc liczby, ktora jest mnozona przez 1-9.
Celem szybkiego orientowania sie w ,zawartosci” danej kostki, suma szczy-
towych liczb umieszczonych na przeciwleglych sciankach daje zawsze wartosc 9.
Przy dziesieciu kostkach kazda wartosé mnoznika powtarza sie¢ wigc cztery razy.
Dodatkowo umieszczona byla jedna szeroka kostka z naniesionymi wartosciami
kwadratow i szescianéw liczb 1-9. Taka budowa kostek umozliwiala wykony-
wanie mnozenia, dzielenia, pierwiastkowania i potggowania. Oczywiscie, sto-
pienn wykorzystania kostek zalezal od umiejetnosci i poziomu intelektualnego
uzytkownika. Najprostszym dzialaniem bylo mnozenie liczby jednocyfrowej
przez wielocyfrowa. Na kostce pierwszej czytano liczbe jednocyfrowa. Na pozo-
stalych ukladano cyfry liczby wielocyfrowej. Wynik czytano od tylu sumujac
wartosci z odpowiednich pol.

Nieco wigksza wprawe nalezalo wykazaé, by bez zapisu posredniego
wykona¢ mnozenie liczby wielocyfrawej przez dwucyfrowa. Wykonywane
w pamigci operacje wygladaja wawczas nastgpujgco:

3579 x 86 (Fot. 2)



Fot. 1. Zestaw kostek wg J. Napiera z XVII w., Londyn,
Muzeum Uniwersytetu jagiellonskiego. Fot. G. Zygier



Fot. 2. Przyktad mnozenia 7 x 3579 na kostkach.
W spotczesna kopia przyrzadu. Muzeum Uniwersytetu Jagielloriskiego
Fot. J. Kozina
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3579 X 8

C13]s5]7]9)
bedzie: 2 4+4 0+5 6+7 2 T 0 "/_f()/l
2 8 6 3 2 - T
odpowiedz: 28 632 2| )0 )8
31 %105001)%9
3579 X 6 A AP A
bedzie: 1 8+3 0+4 5+2 4 — TGRS
2 1 4 7 4 el =L
odpowiedz: 21 474 6 330 :"2 Z 4/‘
wynik catkowity: 28632 AP h] /_9 3:
20405717/

O 174l 0l
""""""" 9 % 834
307794 - el

Wyniki posrednie odczytywane byly z kostek, a przy bezposrednim od-
czycie wyniku nalezato pamieta¢ o odpowiednim dodawaniu wynikéw posred-
nich. Czesto dla unikniecia zapiséw posrednich stosowano do pomocy liczydlo.

Dzielenie wymagalo juz niestety zapisu posredniego i bylo operacja
bardziej skomplikowang. Podzielmy 207 991 przez 43. Ustawiamy wartos¢ 43 na
kostkach i odczytujemy:

43 x 4 jest 172

43 x 5 jest 215, tak wigc pierwsza cyfra w wyniku bedzie 4. Odejmujemy: 207
-172, otrzymujemy 35 jako poczatek nastepnej liczby i ponawiamy te samga
operacje, otrzymujac cyfre 4 i kolejno 3 i 7. Otrzymujemy wynik dzielenia bez
reszty 4837. Przy dzieleniu, stosujgc niezmienng do dzi$ procedure, wykorzysty-
wano kostki do wykonywania pomocniczych mnozen. Kostki dajg tez mozliwos¢
wyciggania drugiego i trzeciego pierwiastka przy do$¢ skomplikowanej proce-
durze postepowania.

Analizujac mozliwosci obliczeniowe kostek, pokusi¢ sie mozna o dwie
uwagi. Po pierwsze, kostki byly przydatne przede wszystkim do przyspieszenia
wykonywania prostych mnozen, dzialain czesto powtarzajacych sig, podobnych.
Po drugie, stanowily nieoceniong pomoc dla tych adeptéw matematyki, dla
ktérych znajomosé tabliczki mnozenia do dziesigciu byta zbyt trudna do opano-
wania pamigeciowo. Z poczatkiem XVII wieku nie byto to czyms zaskakujacym.

W rekach naukowca kostki dawaty oczywiscie mozliwos¢ wykonywania
obliczen bardziej ztozonych. Gtéwnie do powtarzajacych sie obliczeri rekomen-
dowal je Izaak Newton!. Te dwie istotne zalety spowodowaty stosunkowo duza
popularno$é kostek. Znane byly réwniez i w Polsce, lecz wydaje sie, ze nie byty
zbyt szeroko rozpropagowane. Do Polski zostaly wprowadzone przez Jana

10 Wg: D. ]J. Bryden, Napier's bones. A History and Instruction Manual, Harriet
Wynter Ltd., 1992.
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Brozka (1585-1652), profesora Akademii Krakowskiej. Brozek, matematyk, histo-
ryk nauki o szerokich zainteresowaniach, otwarty na wszelkie nowosci w nauce
Swiatowej, byt autorem wielu liczacych si¢ prac z zakresu matematyki, geo-
metrii, miernictwa. Nas interesuje tu giéwnie podrecznik do arytmetyki Arithme-
tica Integrorum wydany w Krakowie w 1620 roku!l. Brozek po raz pierwszy
w Polsce opisal w nim idee logarytméw Napiera, jak i budowe oraz sposéb po-
stugiwania sie kostkami Napiera. Wykorzystal tutaj wprost oba traktaty Napiera,
ktore posiadat w swej bogatej bibliotece.

Ryc. 3. Strona tytutowa podrecznika J. Brozka Arithmetica Integrorum, Krakéw 1620,
BJ Cim 1318

Jan Brozek wydaje sig by¢ jedynym z matematykéw polskich, ktéry opisat
kostki Napiera. Posiadal kilka egzemplarzy tych kostek. Aby rozpropagowac ich

11 Ksigzka wydana zostala z fundacji Nowodworskiego jako pierwsza z tej fun-
dacji. Zob. J. N. Franke, Jan Broiek (]. Broscius), Akademik Krakowski 1585-1652. Jego zycie i
dzieta ze szczegélnym uwzglednieniem prac matematycznych, Krakéw 1884.
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stosowanie, podarowal cztery zestawy kostek w rézne miejsca. Po jednym
otrzymata szkota akademicka Nowodworskiego i szkola Tucholska!2. Kostki
metalowe podarowal Brozek Walentemu Raczkowskiemu!3, swemu przyjacielo-
wi. Egzemplarz czwarty otrzymat Franciszek Zajerski'4, matematyk, z ktorym
Brozek utrzymywal korespondencje. Podrecznik Arithmetica Integrorum wyko-
rzystywany byt do wykladéw w Akademii Krakowskiej'® w latach 1648-1656,
o czym $wiadczy spis tematéw wyktadéw matematyki zachowany z tego okresu.
W XVII wieku, mimo zdecydowanego regresu w matematyce polskiej, pojawito
sie kilka wartosciowych dziel. Logarytmy zostaly opisane jedynie w niektérych
z nich. Do najwartosciowszych nalezy zaliczy¢ Arithmetica Integrorum Jana Brozka,
wydana w Gdansku prace Piotra Criigera Praxis Trigonometriae logarithmicae cum
Logarithmorum Tabulis oraz Joachima Stegmana, rektora Akademii w Rakowie,
Institutionum mathematicarum libiri 11 z 1630 roku.

AATA
AV A A
A AaAc
5 AW s
HAZLN4]
4 4 784N

Ryc. 4. Strona z Arithmetica Integrorum z rysunkiem kostek

12 Obie szkoly nalezaty do tzw. kolonii uniwersyteckich. Szkota Tucholska byta
szkota parafialng, uposazong przez Barttomieja Nowodworskiego (1545-1625) w 1621 roku
jako zaktad filialny.

13 Walenty Raczkowski, sekretarz krolewski, przyjaciel Brozka, ktéry pomagat mu
finansowo po utracie takowej pomocy ze strony prymasa Wawrzyrica Gembickiego.
Prymas W. Gembicki wstrzymat dotacje na rzecz Brozka, gdy ten odmowil stanowiska
lekarza przybocznego prymasa.

14 Ks. Franciszek Zajerski (1568-1631), absolwent Akademii Krakowskiej, dr teo-
logii, biskup, profesor szkoly kolegiackiej w Olyce, zalozonej przez Albrechta Radziwitta
z inicjatywy F. Zajerskiego. Przyjaciel Brozka, jest autorem tekstow matematycznych za-
chowanych w rekopisie.

15J. N. Franke, Jan Brozek...
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Kostki, ze wzgledu na prostote w postugiwaniu si¢ i tanios¢ wykonania,
szybko znalazly uznanie we wszystkich sferach zainteresowanych obliczeniami.
Bardzo wczesdnie pojawily si¢ tez pierwsze modyfikacje przyrzadu. Najwczes-
niejsza z nich dotyczyla sposobu utozenia rzedéw liczb na wszystkich $ciankach
kostek w tym samym kierunku, a nie w dwéch przeciwlegltych, jak wykonat to
Napier.

Druga innowacja, szybko podchwycona przez wykonawcéw, byto wpro-
wadzenie podstawki odczytowej ulatwiajacej rowne ukladanie kostek. Praktycz-
nie wiekszo$¢ zachowanych do dzi$ egzemplarzy to wersje juz z tymi zmianami.
Byty to ulepszenia nie majace znaczenia dla zasady dzialania przyrzadu — sta-
nowily jedynie zmiany ulatwiajgce pracg.

Istotna modyfikacja przyrzadu znana jest z posmiertnie wydanej pracy
matematycznej jezuickiego matematyka Gaspara Schotta (1608-1666) w 1668
roku. Schott zastgpit prostopadioscienne kostki cylindrami. Na kazdym cylin-
drze umiescit wyniki mnozenia dla liczb w zakresie 0-9. Cylindry osadzone
zostaly w drewnianym, zamykanym pudetku. Na wieku pudetka, dla utatwienia
wykonywania dziatan posrednich, umieszczona byta tabela dodawania. W takim
rozmieszczeniu wybodr poszczegolnych cyfr danej liczby polegat na obracaniu
walcow.

Inna modyfikacja kostek — to préba zastosowania tarcz przez Samuela
Morlanda w 1673 roku. Przyrzad sktadat sie z wielu tarcz z naniesiong tabliczka
mnozenia na obwodzie kazdej z tarcz. Wyniki mnozenia pojawiaty si¢ oddzielnie
jako jednosci i dziesigtki, co wymagato dodatkowej operacji dodawania. Zgodnie
z pomystem Morlanda, z pudeleczka z tarczami wybierano krazki z cyframi
stanowigcymi mnozna i nakladano je na pionowe oski. Nastepnie nakladana
byta przestona i kazda tarcze przekrecano tak, aby w przestonie widoczna byta
cyfra mnoznika. Odczytane iloczyny czastkowe sumowano i te same czynnosci
powtarzano z drugg cyfra mnoznika. Przyrzad nie zyskal uznania uzytkowni-
koéw, poniewaz praca z ta3 maszynka byla bardziej skomplikowana i dtugotrwata
niz przy uzyciu kostek. Coraz czesciej zreszta juz pod koniec XVII wieku mozna
byta zakupi¢ drukowang tabliczke mnozenia. Urzadzenie Morlanda, cho¢ nie-
udane, byto jedna z kilku prob skonstruowania mechanicznej maszyny do licze-
nia z wykorzystaniem cylindréw Napiera.

Jedng z pierwszych konstrukcji byt zegar liczacy Wilhelma Schickarda
(1592-1635) datowany na 1623 rok. Wilhelm Schickard, syn mistrza stolarskiego
z matej wioski w Wirtembergii, dzieki pomocy ze strony rodziny, uzyskuje
magisterium z teologii na uniwersytecie w Tybindze. Kilka lat pézniej zostaje
dziekanem w Nurtingen, gdzie spotyka sie z bedacym tam przejazdem Johan-
nem Keplerem. Kepler, otwarty na wszystko, co nowe, bez zadnych uczu¢
zazdrosci w stosunku do innych uczonych, pozostaje przez reszte swego zycia w
bliskiej przyjazni z mlodym Schickardem. Schickard wiedziat, ze Kepler pracuje
nad tablicami ruchu planet. Chcgc ulzy¢ Keplerowi w zmudnych obliczeniach,
Schickard konstruuje pierwsza maszyne liczaca. Pisze w liscie do wielkiego
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uczonego i swego przyjaciela: "mechanicznie prébowatem zrobi¢ to, co ty wy-
konujesz recznie, i zbudowalem maszyne, ktéra natychmiast, automatycznie
przelicza zadane liczby, dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli [...] Skakaé¢ bedziesz
pewnie z radosci, gdy zobaczysz, jak przenosi ona liczbe dziesigtek i setek lub
tez ujmuje ja przy odejmowaniu"®. W pét roku pdzniej Schickard posyta do
Keplera szkic maszyny z dokladnym jej opisem.

Urzadzenie, jak pisal sam konstruktor, umozliwialo wykonywanie czte-
rech podstawowych dziatarn arytmetycznych. Cze$¢ gérna maszyny miescita
w sobie sze$¢ cylindréw napierowskich. Czes¢ ta stuzyla do wspomagania
przy mnozeniu, ruchome listwy ufatwialy odczyt wynikéw czastkowych, ktére
byty wykorzystywane w dalszych obliczeniach. W czeéci srodkowej znajdowat
sie sumator dwukierunkowy do wykonywania dodawania i odejmowania.
Sumator ten byt catkiem nowatorskim, pierwszym rozwigzaniem, ktére w spo-
sOb mechaniczny realizowalo przeniesienie wartosci jednosci do dziesigtek.
Schickard zastosowal tu tzw. kota posrednie, dziesieciozebowe, poruszane
jednym zebem tarczy zapisowej. Tarcza umieszczona byta miedzy dziewiatka
a zerem i jeden obrét kota posredniego powodowat za posrednictwem tarczy
obrot kota potozonego z lewej o jedna dziesigta obrotu. W maszynie Schickarda
znajdowalo sig¢ pig¢ kol posrednich. W podstawie maszyny miescita sie
~pamie¢ czasowa” do zapisu wynikdw z poszczegdlnych etapdéw obliczen.
Nie zachowat si¢ ani bardziej szczegdlowy opis urzadzenia, ani informacje
na temat powodéw pozaru, ktéry zniszczyl maszyne. Schickard zyt w cza-
sach wojny trzydziestoletniej (1618-1648), podczas ktérej Wirtembergia
wiele ucierpiata, ngkana réwniez zarazami. Ofiarami zarazy byla takze rodzina
Schickarda, jego zona, trzy corki, stuzacy, a na koncu sam Wilhelm
Schickard??.

Maszyna, cho¢ bardzo obiecujgca w swej konstrukgji, nigdy nie ujrzata
Swiatta dziennego. Jak pisze Schickard w liscie do Keplera, sploneta w lutym
1624 roku wraz z wyposazeniem warsztatu mechanika Johanna Pfistera, ktory
byt jej wykonawca. Schickard nigdy juz nie byt w stanie odbudowaé swego
zegara liczacego. Co wigcej, mgta tajemnicy nad ta maszyna rozposcierata sie do
polowy XX wieku, kiedy to po raz pierwszy odnaleziono dwa rysunki tegoz
zegara w dwoch réznych miejscach: w Stuttgarcie i w Putkowie. Pierwszy z nich
stuttgarcki znaleziony zostal w 1935 roku przez niemieckiego historyka dr.
Franza Hammera. Drugi rysunek zegara odnalazt ten sam badacz ponad dwa-
dziescia lat péZniej w materiatach stanowigcych czes¢ spuscizny po Keplerze po-
zostajgcej w Rosji. Materialy te kupione zostaly w sto lat po $mierci Johanna

16 Cytat zaczerpniety z ksigzki Roberta Ligonniere, Prehistoria i historia komputeréw,
Zaklad Narodowy im Ossolinskich, 1992, s. 25.

17 Z rodziny Schickardéw pozostat jedynie syn, ktory wydat posmiertnie dzieta
lingwistyczne swego ojca.
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Keplera przez cesarzowa rosyjska Katarzyne 1l i przekazane po Il wojnie do
archiwum obserwatorium w Putkowie'®.

Ryc. 6. Dwa szkice maszyny liczacej wykonane przez Schickarda, znalezione w spusciznie
po Keplerze w Putkowie (po lewej) i w Stuttgarcie (po prawej). Wg [2]

Zegar liczacy Schickarda byl najwazniejszym urzadzeniem mechanicz-
nym, ktérego konstrukcje prébowano czeSciowo oprze¢ na walcach Napiera.
Wszelkie pdzniejsze przyrzady wykorzystywaly juz przede wszystkim mecha-
niczne uklady zazebiajacych sie két lub inne rozwiazania realizujgc system auto-
matycznych przeniesien. W miar¢ wprowadzania mechanicznych maszyn licza-
cych kostki Napiera stracily znaczenie jako przyrzad przyspieszajacy mnozenie.
Pozostaly wcigz istotnag pomocg w nauce arytmetyki na poziomie podstawo-
wym. Praktyczne uzycie kostek mialo miejsce do konca XVIII wieku.

Dluzej przetrwaly inne przyrzady obliczeniowe, ktére byty zwigzane z oso-
ba Johna Napiera, poprzez wykorzystanie zasady logarytméw. Takim przyrza-
dem byt suwak, pierwszy raz skonstruowany w Anglii w 1620 roku przez
Williama Guntera (1581-1621). Do jego uzycia konieczny byt cyrkiel do od-
kiadania odcinkéw. Wersje unowocze$niong z dwiema skalami podal William
Ougthred (1574-1660) w 1632 roku. Przyrzad stosowany byt do szybkich, lecz

18 Odnalezienie tych cennych archiwaliéw rzucito inne $wiatlo na utarte w historii
nauki stwierdzenie, ze konstruktorem pierwszej maszyny liczacej byt Blaise Pascal w 1642
roku. Obydwie konstrukcje powstawaly niezaleznie, obydwie tez posiadaly zasadnicze
roznice w budowie. Szczegétowy opis obu maszyn przedstawiony jest w: R. Ligonniére,
Prehistoria...
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przyblizonych obliczeri. W formie prawie niezmienionej przetrwat do lat siedem-
dziesigtych naszego wieku, kiedy to zostal wyparty z uzycia przez podreczne
kalkulatory elektroniczne. W ten sposéb ostatecznie zakoriczyla sie rola na-
pierowskich przyrzadéw obliczeniowych w historii nauki.

Kostki Napiera juz od lat sg zaliczane do obiektéw o charakterze muze-
alnym. Obecnie kazde szanujace sie muzeum nauki zaczyna gromadzi¢ suwaki,
ktore cho¢ zapomniane, do dzi$ znalez¢ jeszcze mozna w szufladach inzynier-
skich biurek. Przyrzady te staja si¢ eksponatami muzealnymi o charakterze
edukacyjnym, bedac dowodem przemijajacych metod obliczeniowych. Aspekty
muzeologiczne z czasem dominuja w nich nad uzytkowymi.

Historyczny instrument naukowy traktowany winien by¢ w tych samych
kategoriach, co i dzieto sztuki. Dla dzieta sztuki wazna jest wiec sygnatura —
w przypadku instrumentu — wynalazca i wytwornia.

Poziom artystyczny dzieta — to dla instrumentu precyzja skali, doktad-
nos¢, nowatorstwo rozwigzan technicznych. Nie bez znaczenia jest tez strona
estetyczna. Wezesne instrumenty naukowe to, oprécz precyzji wykonania, praw-
dziwe dziefa sztuki rekodzielniczej. W tych tez kategoriach nalezy spojrze¢ na
zestaw kostek Napiera zakupiony do zbior6w naukowych Muzeum Uniwersy-
tetu Jagielloniskiego.

Jest to bez watpienia jedyny w Polsce egzemplarz tego przyrzadu. Wyko-
nany zostal w Londynie z konicem XVII wieku. Kostki wykonane sg z drewna
owocowego, zamykane w drewnianym pudeteczku z zasuwka. Jest to typowy
model angielski, z podstawka odczytowa!. Na pudetku zachowaly sie orygi-
nalne zdobienia w ksztalcie geometrycznych figur oktagonalnych. Wzor ten sto-
sowany byt na pudetkach z koncem XVII wieku przez londyriskich wytwoércow.
Potwierdza to wczesne datowanie przyrzadu. Zachowane w muzeach $wiato-
wych egzemplarze kostek nie sa sygnowane. Ich wykonanie nie wymagato pracy
profesjonalnych mechanikéw czy rzemiesinikéw, ktérzy zwykle podpisywali
swe dzieta. Zestaw ze zbioréw uniwersyteckich tez nie jest sygnowany. Stanowi
on jednak oryginalny komplet, bowiem kazda z kostek ma wybity numer ,5”,
naniesiony przez wykonawce. Stan zachowania i wykonanie stawiaja ten zestaw
na tym samym poziomie, co egzemplarze z tak prestizowych muzedw, jak
Science Museum w Londynie, muzea nauki w Oxford i Cambridge czy National
Museum of Scotland w Edynburgu.

19 Podstawka odczytowa, jak i jedna kostka nie sg oryginalne.
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